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 والكيمياء الفيزياء

شؼجخ اٌؼٍَٛ اٌزجش٠ج١خ ِغٍه ػٍَٛ اٌح١بح ٚالأسض ِٚغٍه اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ 
 ٚشؼجخ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛج١بد ثّغٍى١ٙب
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 سبة العلمٌة غٌر القابلة للبرمجةلة الحالآٌسمح باستعمال ا 
 فٌة قبل إنجاز التطبٌقات العددٌةالتعابٌر الحر عطىت 

 
 
 
 

 تمرٌن فً الكٌمٌاء وثلاثة تمارٌن فً الفٌزٌاء: أربعة تمارٌنالامتحان موضوع ٌتضمن 

 (نقط 7)                                                                    دراسة مُقلِّح تجاري: الكٌمٌاء 

   الفٌزٌاء 

o  (نقط 3)                                الإشعاعات النووٌة فً خدمة الطب: 1التمرٌن 

o (نقط 5)                                 ئقخفباىَنضفبد اىؼبدّخ ًاىَنضفبد اه: 2 التمرٌن 

o (نقط 5)              قادٌر المرتبطة بحركة جسم صلبممٌزات بعض الم: 3 التمرٌن 
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 دراسة مُقلِّح تجاري(: نقط 7)الكٌمٌاء 
 

 رشسجبدإىَ ... رقطْش اىقيٌحآىخ اىَسخن اىَبئِ اىنيشثبئِ ً: ح ٍضورزؼشض أغيت الأجيضح اىنيشثبئْخ اىَنضىِ
حَط ّفُعو اسزؼَبه اىَقيحبد اىزِ رحزٌُ ػيَ . اسّخرج (détartrants) اد قَ هಔّ  قَ ًُ َُّنن إصاىزيب ثبسزؼَبه  ميسْخ
3اىلامزْل 6 3C H O إظبفخ إىَ مٌنو ًرحييو ثسيٌىخ فِ اىطجْؼخ  ًػذً رفبػيو ٍغ ٍنٌنبد الأجيضح، نظشا ىفؼبىْزو
 .ٍيٌس ىيجْئخغْش 

ىيزا اىحَط فِ  اىنزيْخ اىَئٌّخاىنسجخ  اىزحقق ٍنً ،حَط اىلامزْلٍبئِ هحيٌه ّيذف ىزا اىزَشّن إىَ دساسخ ً
 .ساست ميسِصٌ دساسخ رزجغ رطٌس سشػخ اىزفبػو أصنبء إصاىخ  ،  رجبسُهಔّ  قَ ًُ 
 
 :ٍؼطْبداه
 

 اىنسجخ اىَئٌّخ اىنزيْخ ىحَط اىلامزْل فِ اىَقيح :P 45% 

 ُفِ اىجيبص اىَشاد رنظْفو؛  اىَشمض ّفُشؽ اىَقيح اىزجبس 

  ٍغ اىزسخْن اىَشمض اىزجبسُّسزؼَو اىَقيح. 

ٍؼيٌٍبد ٍذًنخ ػيَ ىصْقخ قنْنخ اىَقيح 
 اىزجبسُ

1

3 6 3M(C H O ) 90 g.mol اىنزيخ اىٌَىْخ اىجضّئْخ ىحَط اىلامزْل 
11,13 kg.L  ُاىنزيخ اىحجَْخ ىيَقيح اىزجبس 

 
 حَط اىلامزْلٍبئِ هدساسخ ٍحيٌه . 1

0Vحجّب ٔحعش  500 mL  3ٌّحٍٛي ِبئٟ ٌحّط اٌلاوز١ه 6 3C H O (aq)  ٌٌّٟٛ1رشو١ضٖ ا

0C 0,1 mol.L .
pH٘زا اٌّحٍٛي اٌم١ّخ  pHأػطٝ ل١بط  2,44. 

 .ٌّبء ػٍّب أْ اٌزحٛي غ١ش وٌٍٟزفبػً حّط اٌلاوز١ه ِغ اإٌّّزجخ اوُزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ  .1.1
 .أٔشئ اٌجذٚي اٌٛصفٟ ٌزمذَ اٌزفبػً. 2.1
رحمك أْ ل١ّخ. 3.1

éqx  ٟ٘ 3اٌزمذَ إٌٙبئٟ ٌٍزفبػً ػٕذ حبٌخ رٛاصْ اٌّجّٛػخ

éqx 1,81.10 mol. 
 أٚجذ ل١ّخ .4.1

ApK  ٌٍّضدٚجخ
3 6 3 3 5 3C H O (aq) / C H O (aq) . 

 
ققَيಔّح رجبسُرحذّذ اىنسجخ اىَئٌّخ اىنزيْخ . 2 ٍُ  ىحَط اىلامزْل فِ 
ٌٍزحمك ِٓ ل١ّخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ . C اٌٌّٟٛ ٠حزٛٞ ػٍٝ حّط اٌلاوز١ه رشو١ضٖ ِشوضا ٔغزؼًّ ِمٍحب رجبس٠ب 

A(Sِشح فٕحصً ػٍٝ ِحٍٛي ِبئٟ  100 اٌّشوض ٞ٘زا اٌّمٍح، ٔخفف اٌّمٍح اٌزجبسٌحّط اٌلاوز١ه فٟ  ٌحّط  (

اٌلاوز١ه رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ 
A

C
(C )

100
 . حجُ ائؼب٠شAV 10 mL  اٌّحٍٛي ِٓA(S  ثٛاعطخ ِحٍٛي ِبئٟ (

١ٌٙNaذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ  (aq) HO (aq)   ٌٌّٟٛ2رشو١ضٖ ا 1

BC 2.10  mol.L  . اٌحجُ اٌّعبف ػٕذ اٌزىبفؤ
 ٛ٘

B,EV 28,3 mL. 
 .اوُزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزفبػً اٌحبصً أثٕبء اٌّؼب٠شح ٚاٌزٞ ٔؼزجشٖ و١ٍب .1.2

 .Cاعِزٕزج ل١ّخ  .ACاحُغت ل١ّخ  .2.2

3  ٠ؼجش ػٓ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌحّط اٌلاوز١ه فٟ اٌّمٍح اٌزجبسٞ ثبٌؼلالخ. 3.2 6 3C.M(C H O )
P 


 . 

. رحمك ِٓ ل١ّخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌحّط اٌلاوز١ه فٟ اٌّمٍح اٌزجبسٞ
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 رطٌس سشػخ اىزفبػو أصنبء إصاىخ ساست ميسِدساسخ رزجغ . 3
عت اٌىٍغٟ اٌّزىْٛ فٟ آٌخ رمط١ش ٠زىْٛ اٌشا

3CaCOاٌمٙٛح أعبعب ِٓ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  (s) .
٠ؤُثش حّط اٌلاوز١ه ػٍٝ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ أثٕبء 

 . ػ١ٍّخ إصاٌخ ٘زا اٌشاعت
ٌٍٛلٛف ػٍٝ ثؼط اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح ػٍٝ ِذح إصاٌخ 

Vاٌشاعت، ٔصت حجّب 10 mL  ِٓ اٌّحٍٛي
A(Sاٌّخفف  اٌغبثك ٌٍّمٍح اٌزجبسٞ ػٍٝ و١ّخ  (

ِٓ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ اٌصٍت، ٚٔززجغ ثبعزؼّبي 
ىَّٕذَ . رشو١ت رجش٠جٟ ِلائُ رطٛس رمذَ اٌزفبػً َِ

اٌذساعخ اٌزجش٠ج١خ ثبعزؼّبي ٚع١ػ ِؼٍِٛبرٟ ِٓ 
ٌٍزفبػً   xخػ إٌّحٕٝ جبٔجٗ اٌّّثً ٌزغ١ش اٌزمذَ

. دلاٌخ اٌضِٓة
/1ل١ّخ صِٓ ٔصف اٌزفبػً ٟ٘. 1.3 2t 15 s  . أٚجذ ل١ّخfx ًاٌزمذَ إٌٙبئٟ ٌٍزفبػ. 

t اٌٍحظخ اٌغشػخ اٌحج١ّخ ٌٍزفبػً ػٕذ vل١ّخ ػ١ٓ ِج١ب١ٔب  .2.3 22,5 s  ( ْ1ٔزوش أ dx
v .

V dt
  ُ٠ّٚثً اٌّغزم١

(Δ)  اٌّّبط ٌٍّٕحٕٝ ػٕذ اٌٍحظخt 22,5 s). 
ِب ٘ٛ أثش . اٌزجبسٞ اٌّشوض ِغ اٌزغخ١ٓرش١ش اٌٍص١مخ إٌٝ أٔٗ خلاي ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ف ٠جت اعزؼّبي اٌّمٍح  .3.3

 .؟ ػًٍ جٛاثهاٌلاصِخ لإصاٌخ اٌشاعت ػٍٝ اٌّذح اٌض١ِٕخاعزؼّبي اٌّمٍح اٌزجبسٞ اٌّشوض ِغ اٌزغخ١ٓ 
 

 (نقطة 13)الفٌزٌاء   
 

  الإشعاعات النووٌة فً خدمة الطب : (نقط 3) 1 التمرٌن
 

اىَشؼخ  اىنٌّذادػذد ٍن  ًظفُ؛ حْش ػشفذ رطجْقبد ىلأنشطخ الإشؼبػْخ ّؼزجش اىطت أحذ اىَجبلاد اىشئْسْخ اىزِ
186ً ًٍن ثْنيب اىشّنٌْ ىزشخْص الأٍشاض ًٍؼبىجزيب،

75 Re ّف ٍن آلاً اىشًٍبرْضًجشػبد ٍنو ىيزخفسزؼَو اىزُ د 
 . ػن غشّق اىحقن اىٌَظؼِ

 :اىَؼطْبد
186ثبثزخ إٌشبغ الإشؼبػٟ ٌٍش١ٕ٠َٛ

75 Re :6 1 -12,2.10 s 0,19 jour    
 

186اىشّنًٌْرفزذ نٌّذح . 1

75 Re 
186اٌش٠َٛٔٛ١ٕ٠ذح رشو١ت أػػ  .1.1

75 Re .
٠186ٕزج ػٓ رفزذ ا٠ٌٕٛذح .2.1

75 Re  الأٚع١َّٛ نويدة(Osmium) 186

76Os. 
. غشاص ٘زا الإشؼبع حذدٚ، اٌش١ٕ٠َٛاوُزت ِؼبدٌخ رفزذ ٠ٛٔذح 

 

 اىحقن اىٌَظؼِ ثبىشّنًٌْ. 2
186اٌش١ٕ٠ًَِٛ ٌٍحمٓ ػٍٝ شىً جُشػبد، رحزٛٞ ػٍٝ ٠ٛجذ اٌذٚاء اٌّغزغ

75 Re حجُ وً ٚاحذح ِٕٙب ،
0V 10 mL .

إٌشبغ الإشؼبػٟ ٌٍش١ٕ٠َٛ اٌّٛجٛد فٟ وً جشػخ ػٕذ اٌٍحظخ 
0t 0  ٛ٘9

0a 4.10  Bq . 
/1، ل١ّخ ػّش إٌصف (jours)حذد، ثبٌٛحذح . 1.2 2t  َٛ186ٌٍش١ٕ٠

75 Re. 
ػٕذ اٌٍحظخ أٚجذ، .2.2

1t 4,8jours1، ل١ّخN ػذد ٠ٛٔذاد اٌش١ٕ٠َٛ اٌّٛجٛدح فٟ وً جشػخ . 
ػٕذ ٔفظ اٌٍحظخ .3.2

1t اٌجشػخ راد اٌحجُ  ِٓ ٔأخز
0V 10 mLحمٕخ حجّٙب ،V  ٚػذد ٠ٛٔذاد اٌش١ٕ٠َٛ ف١ٙب

ٛ٘13N 3,65.10أٚجذ ل١ّخ . ، ثُ ٔحمٓ ثٙب ِش٠عب فٟ ِفصً اٌىزفV .
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  اىفبئقخ اىَنضفبد اىؼبدّخ ًاىَنضفبد (:نقط 5) 2 لتمرٌنا
اىَنضفبد ٍشمجبد إىنزشًنْخ رخزيف ٍن حْش سرجخ قذس سؼزيب ًًظْفزيب، إر رسزؼَو اىَنضفبد اىؼبدّخ راد اىسؼخ ٍن 

"اىَْنشًفبساد سرجخ قذس F" رغبىيب فِ الأجيضح ًالأنظَخ اىنيشثبئْخ ًالإىنزشًنْخ اىَزذاًىخ اىزِ رؼزَذ فِ ٍجذإ اش
 راد اىسؼخ ٍن سرجخ قذس (supercondensateurs)ثبىَقبثو رٌظف اىَنضفبد اىفبئقخ ً ،د اىنيشثبئْخػيَ اىززثزثب
10"3 اىنْيٌفبساد  F"  فِ ٍحشمبد اىسْبساد اىنيشثبئْخ اىيجْنخ(hybrides) ًُداسح إقلاع ٍحشمبد اىزشاٌٍا  ... 

فِ داسح ميشثبئْخ، ًٍقبسنخ رخضّن اىطبقخ اىنيشثبئْخ  (فبئق/ػبدُ)ّيذف ىزا اىزَشّن إىَ دساسخ رصشف ٍنضف 
.  ٍزٌاىْخ  RLCانزقبه اىطبقخ ثْن ٍنضف  ًًشْؼخ فِ داسح مزا دساسخ فِ ىزّن اىنٌػْن ٍن اىَنضفبد، ً

 رصشف ٍنضف فِ داسح ميشثبئْخ. 1
: ٚاٌّىْٛ ِٓ (1) اٌزشو١ت اٌّّثً فٟ اٌشىً ٔؼزجش

؛ E = 6 Vسِحشوخ لٛرٗ اٌىِٗؤِثً ٌٍزٛرش ٌِٛذ  -
غ١ش ِشحْٛ ثذئ١ب؛  C عؼزٗ ػبدٞ ِىثف -
Rِٛصً أِٟٚ ِمبِٚزٗ  - 65  ؛ 
. Kلبغغ اٌز١بس  -

 .، ٔغٍك لبغغ اٌز١بس ف١شحٓ اٌّىثف  t=0ػٕذ اٌٍحظخ 
 :  رىزت Cuاٌزفبظ١ٍخ اٌزٟ ٠حممٙب اٌزٛرش  اٌّؼبدٌخأْ أثجذ . 1.1

C
C

du 1 E
.u

dt R.C R.C
  

٘ٛ  ٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخا حً .2.1
t

 

Cu A.(1 e )

 . اٌثبثزخ  ٞأٚجذ رؼج١شA ِٚٓثبثزخ اٌض  ثذلاٌخ ثشاِزشاد اٌذاسح .

6,5.10 = 4  - ٟ٘ ِٓثبثزخ اٌضل١ّخ  .3.1  s .اعزٕزج ل١ّخ C .
. فٟ إٌظبَ اٌذائُفٟ اٌّىثف  اٌّخضٚٔخ  Ee اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ل١ّخ حغتاُ  .4.1
3اٌّىثف اٌؼبدٞ ثّىثف فبئك عؼزٗ  ٔغزجذي فٟ اٌزشو١ت اٌغبثك .5.1

1C 10  F ٌز١بسٚٔغٍك ِٓ جذ٠ذ لبغغ اK. 
 .حذد، ِؼٍلا جٛاثه، رأث١ش اعزجذاي اٌّىثف اٌؼبدٞ ثبٌّىثف اٌفبئك ػٍٝ ِذح اٌشحٓ .أ

1 إٌغجخ ل١ّخ  أحغت. اٌفبئك ػٕذ ٔٙب٠خ اٌشحٓاٌّىثف  فٟاٌىٙشثبئ١خ اٌّخضٚٔخ  اٌطبلخ  Ee1ٔؼزجش .ة
E

E

e

e

.  

مبسٔخ ِغ اٌّىثف اٌغا ُِ  .ادٞعزٕزج فبئذح اٌّىثف اٌفبئك 
 ٍزٌاىْخ  RLCانزقبه اىطبقخ ثْن ٍنضف ًًشْؼخ فِ داسح . 2

 ا، ٚٔغزؼًّ ِىثف ا ٍِّٙخِٚمبِٚزٗ Lًِ رحش٠عٙباِغ اٌٌّٛذ اٌّؤِثً ٌٍزٛرش ثٛش١ؼخ  (1)فٟ رشو١ت اٌشىًٔؼٛض 
C عؼزٗ اػبدٞ 10 F  َػٕذ اٌٍحظخٔغٍك لبغغ اٌز١بس ثُ ، و١ٍب اْٚشحt 0.  َاٌحصٛي، ثٛاعطخ ٚع١ػ ِؼٍِٛبرٟ د َ

Cuرغ١شاد وً ِٓ اٌزٛرش اٌّّث١ٍٓ ي (2)ٚ  (1)ٚلالػ اٌزٛرش، ػٍٝ إٌّح١١ٕٓ  (t)  ث١ٓ ِشثطٟ اٌّىثف ٚاٌزٛرشRu (t) 
(. 2اٌشىً ) ث١ٓ ِشثطٟ اٌّٛصً الأِٟٚ
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٠Cuّثً رغ١شاد اٌزٛرش (1)ث١ٓ أْ إٌّحٕٝ . 1.2 (t)  .
 ٌٍززثزثبد 0Tٌٍٛش١ؼخ ثبػزجبس اٌذٚس اٌخبص  Lاعزٕزج ل١ّخ ِؼبًِ اٌزحش٠ط  .Tػ١ٓ ِج١ب١ٔب ل١ّخ شجٗ اٌذٚس .2.2

2ٔأخز ) Tاٌذٚس ح ٠غبٚٞ شجٗداٌىٙشثبئ١خ اٌحشح غ١ش اٌّخُ 10  .)
Eٌٍذاسح ثبٌؼلالخ ٠Eؼجش ػٓ اٌطبلخ اٌى١ٍخ  .3.2 E E 

e m
E، ح١ث

e
Eصٚٔخ فٟ اٌّىثف ٚاٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّخ 

m
 

tحذد ػٕذ اٌٍحظخ . اٌطبلخ اٌّغٕط١غ١خ اٌّخضٚٔخ فٟ اٌٛش١ؼخ 15 ms ل١ّخ اٌطبلخ اٌى١ٍخ ٌٍذاسح .
 

 

   ممٌزات بعض المقادٌر المرتبطة بحركة جسم صلب : (نقط 5) 3 التمرٌن

ّسَح رطجْق ً ،ح اىزأصْشاد اىَْنبنْنْخرخزيف غجْؼزيب حست نٌػِ نصبدف فِ حْبرنب اىٌٍْْخ حشمبد ٍسزقَْْخ
 .ًٍَْضاد ثؼط اىَقبدّش اىَشرجطخ ثيب اداىحشكىزه قٌانْن نٌْرن ثزحذّذ غجْؼخ 

ُ اىحبىخ الأًىَ إىَ قٌح صبثزخ ًّخعغ ف  ّخعغحْش اىزَشّن إىَ دساسخ حشمخ جسٌ صيت فِ حبىزْن، ىزا ّيذف 
. اسرذاد اىضبنْخ إىَ قٌحاىحبىخ  فِ
 

جسٌ صيت فٌ  ٍسزٌٍ أفقِ إصاحخ دساسخ حشمخ : اىحبىخ الأًىَ. 1
ثبثزخ أفم١خ  Fٔطجك ػ١ٍٗ ثٛاعطخ خ١ػ لٛح ، ٚفٛق ِغزٜٛ أفمٟ mٚوزٍزٗ  Gِشوض لصٛسٖ  (S)ٔعغ جغّب صٍجب 

,A)ِؼٍّب  ٔخزبس Gٌذساعخ حشوخ . ِٕحب٘ب ٘ٛ ِٕحٝ اٌحشوخ i  G  ِٓAٚٔؼزجش ٌحظخ أطلاق  ،ثبلأسض اِشرجػ (
t)ثذْٚ عشػخ ثذئ١خ أصلا ٌٍزٛاس٠خ 0) . ٠ّشG  اٌّٛظغ ِٓB  فٟ اٌٍحظخBt  ثبٌغشػخBv ( ً1اٌشى .)

   :ٍؼطْبداه
   الاحزىبوبد؛ًّٔٙ ج١ّغ 

  m  0,25 kg   ؛Bt 2 s  1-؛

Bv  2 m.s 

اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ اٌزٟ أْ ثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌثبٟٔ ١ٌٕٛرٓ، أثجذ . 1.1

,A)فٟ اٌّؼٍُ Gأفصٛي Gx ٠حممٙب i ) ٟ٘ : 
2

G

2

d x F

dt m
   .

. Gعزٕزج غج١ؼخ حشوخ ا
. Gٌحشوخ  1aاٌزغبسع أٚجذ اٌزؼج١ش اٌؼذدٞ ٌّزجٙخ  .2.1
. Fاحُغت شذح اٌمٛح  .3.1

{ نبثط –جسٌ صيت } دساسخ حشمخ ٍجٌَػخ ٍززثزثخ : اىضبنْخ اىحبىخ. 2
ٌفبرٗ غ١ش ِزصٍخ ٚوزٍزٗ أفمٟ  ثك ثطشف ٔبثطاٌغب (S)ٔثجذ اٌجغُ اٌصٍت 

لبثً ٌلأضلاق ثذْٚ احزىبن فٛق ِغزٜٛ   (S)اٌجغُ .Kٍِّٙخ ٚصلاثزٗ 
 ٠ىْٛ، ح١ث ِشرجطب ثبلأسض (O,i) ٔخزبس ِؼٍّب Gٌذساعخ حشوخ . أفمٟ

G(x ِٕؼذِب ػٕذ اٌزٛاصْ Gأفصٛي  0)( ً2اٌشى.) 
 ثبٌّغبفخفٟ إٌّحٝ اٌّٛجت أفم١ب ػٓ ِٛظغ رٛاصٔٗ  (S)عُ ٔض٠ح اٌج

0X 4 cm،  ثُ ٔحشسٖ ثذْٚ عشػخ ثذئ١خ ػٕذ اٌٍحظخt = 0. 
 . Gxثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌثبٟٔ ١ٌٕٛرٓ، أثجذ اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ اٌزٟ ٠حممٙب الأفصٛي. 1.2
2ٔأخز ) Kأٚجذ ل١ّخ .Δt = 10 s اٌض١ِٕخ رثزثبد فٟ اٌّذحد 10اٌّززثزة ٠ٕجض . 2.2 10 .) 

m ٠ىزتحً اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ  .3.2

0

2
x(t) = X .cos .t

T

 
 

 
 .x(t)أٚجذ اٌزؼج١ش اٌؼذدٞ ٌـِ  .

x(t)أٚجذ اٌزؼج١ش اٌؼذدٞ ٌـِ . 4.2


ِٓ ِٛظغ اٌزٛاصْ فٟ إٌّحٝ  Gحذد ل١ّزٙب ػٕذ ِشٚس . Gعشػخ ِشوض اٌمصٛس 
 .ٌٍّشح الأٌٚٝ اٌّٛجت

 .1a ٚ2aلبسْ . فٟ اٌحبٌخ اٌثب١ٔخ Gٌّزجٙخ اٌزغبسع ٌحشوخ  2aسِض دَ . 3
 


