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 سبة العلمٌة غٌر القابلة للبرمجةلة الحالآٌسمح باستعمال ا 
 

 فٌة قبل إنجاز التطبٌقات العددٌةالتعابٌر الحر تعطى 
 

 
 
 

 تمرٌن فً الكٌمٌاء وثلاثة تمارٌن فً الفٌزٌاء: أربعة تمارٌنالامتحان موضوع ٌتضمن 

 (نقط 7)                                                                                         : الكٌمٌاء 

 تصنٌع إستر ذي نكهة التفاح              -

 ألومٌنٌوم                                    /العمود نحاس              -

 الفٌزٌاء:   

o (نقط 3)                                 انتشار موجة مٌكانٌكٌة متوالٌة: 1 التمرٌن 

o  دساسح ثْائٞاخ اىقطة : 2التمرٌنRC   ٗRL   ٗRLC                 (5 نقط) 

o ( نقط 5)                                                  الكرة المستطٌلة     :3 التمرٌن
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 أىًٍْ٘ٞٞ٘/ّنٖح اىرفاذ ـ اىؼَ٘د ّساطذصْٞغ إسرش رٛ (: نقط 7) الكٌمٌاء
 

 ٍسرقلاُ 2ٗ  1اىدضءاُ 
ّنٖح اىرفاذ ذصْٞغ إسرش رٛ : 1اىدضء

 
ٍِٗ  ٝيُدأ إىٚ ذصْٞؼٖا فٜ اىَخرثشاخ، اىْنٖاخ اىغزائٞح ٍشمثاخ مَٞٞائٞح طثٞؼٞح ٝسُرخشج أغيثٖا ٍِ اىف٘امٔ، مَا

ٍُسرخشج طثٞؼٜ ٍِ اىرفاذ أٗ إىٚ ٗخ٘د إسرش تِٞ ٕزٓ اىْنٖاخ ّنٖح فامٖح اىرف   (E)اذ اىرٜ ذؼضٙ إىٚ ٗخ٘د 
 . ٍثٞو اىث٘ذٞو اىزٛ ٝسرؼَو مثٞشا فٜ اىصْاػح اىغزائٞح ٗاىؼط٘س -3ٍُصْغ ٕ٘ ت٘ذاّ٘اخ 

. ٗذرثغ اىرط٘س اىضٍْٜ ىٖزٓ الأسرشج (E)ٖٝذف ٕزا اىدضء إىٚ دساسح ذصْٞغ الإسرش 
: اىَؼطٞاخ

 

 (E)ىلإسرش  اىصٞغح ّصف اىَْش٘سج

 
 K = 4ثاترح اىر٘اصُ اىَقشّٗح ترفاػو الأسرشج    

 

 انصٛغح َصف انًُشٕسج نكم يٍ ؼذد. (B)ٔكؽٕل  (A)اَطلالا يٍ ؼًط كشتٕكغٛهٙ  (E)ًُٚكٍ ذصُٛع الإعرش .1
 .(B)ٔانكؽٕل  (A)انؽًط 

Anنرشكٛة َُعض ْزا انرصُٛع تاعرعًال ذشكٛة انرغخٍٛ تالاسذذاد، ؼٛس َذخم فٙ ؼٕظهح ا. 2 0,12 mol  ٍي
Bnٔ   (A)انؽًط  0,12 mol  يٍ انكؽٕل(B) ٌٔلطشاخ يٍ يؽهٕل ؼًط انكثشٚرٛك ٔتعط ؼصٗ انخفا . 

 .ركش انفائذج يٍ اعرعًال انرغخٍٛ تالاسذذاداُ  .1.2
 .أعػ انذٔس انز٘ ٚمٕو تّ ؼًط انكثشٚرٛك أشُاء عًهٛح انرصُٛع. 2.2
 .أَشٗء انعذٔل انٕصفٙ نرمذو انرفاعم انؽاصم. 3.2

أشثد أٌ ذعثٛش شاترح انرٕاصٌ انًمشَٔح تٓزا انرفاعم ْٕ . 4.2
2

éq

2

A éq

x
K

(n x )



ذمذو انرفاعم عُذ ؼانح  éqxؼٛس . 

اعرُرط لًٛح. ذٕاصٌ انًعًٕعح انكًٛٛائٛح
éqx . 

 .يشدٔد ْزا انرصُٛع r عة لًٛحاغُ .5.2
 :تاعرعًال َفظ انرشكٛة انرعشٚثٙ َٔفظ انؽانح انثذئٛح نهًرفاعهٍٛ َٔفظ انؽفاص .6.2

 ؟(E) كٛف ًٚكٍ ذغشٚع ذصُٛع الإعرش .أ
 ؟éqxكٛف ًٚكٍ سفع لًٛح .ب
 

أىًٍْ٘ٞٞ٘ /اىؼَ٘د ّساط: 2اىدضء 
 

nMٍِ ّ٘ع ( ٍؤمسذ/ٍخرضه)ٍ٘دا تاسرؼَاه ٍضدٗخرِٞ ّْدض ع (aq) / M(s)  زٞثM ٗ فيضM
n+   ٛالأُٝ٘ اىفيض

 :ٍنّ٘اخ ٕزا اىؼَ٘د ٕٜ. اىَ٘افق ىٔ
3Alىني٘سٗس الأىًٍْ٘ٞٞ٘ ـ ٍسي٘ه ٍائٜ  (aq) 3 Cl (aq)   ٜ1ذشمٞضٓ اىَ٘ىC 0,1 mol.L؛ 

II 2اخ اىْساط ـ ٍسي٘ه ٍائٜ ىنثشٝد 2

4Cu (aq) SO (aq)   ٜ1ذشمٞضٓ اىَ٘ىC 0,1 mol.L؛ 
 ؛Al(s) صفٞسح ٍِ الأىًٍْ٘ٞٞ٘ـ 

 ؛Cu(s)ـ صفٞسح ٍِ اىْساط 
. ـ قْطشج أّٝ٘ٞح ٍِ ّرشاخ اىث٘ذاسًٞ٘
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 :اىَؼطٞاخ
4    ـ نهًؽهٕنٍٛ َفظ انؽعى     ؛ 11F 9,65.10  C.mol    1     ؛M(Al) 27 g.mol 

2ـ شاترح انرٕاصٌ انًمشَٔح تانًعادنح  33 Cu (aq) 2 Al(s) 3 Cu(s) 2 Al (aq)   ْٙ  20K 10 .
 
اؼُغة لًٛح  .1

r,iQ خاسض انرفاعم عُذ انؽانح انثذئٛح نهًعًٕعح انكًٛٛائٛح. 
 .عرُرط يُؽٗ انرطٕس انرهمائٙ نهًعًٕعح انكًٛٛائٛح عُذ اشرغال انعًٕدا .2
 .ؼذد، يعهلا ظٕاتك، لطثٛح كم إنكرشٔد .3
Iَشكة تٍٛ يشتطٙ ْزا انعًٕد يٕصلا أٔيٛا فًٛش فٙ انذاسج ذٛاس كٓشتائٙ شذذّ  .4 40 mA  نًذج صيُٛح

t 1 h 30 min .  
.Iأٌ ذعثٛش كًٛح يادج الأنٕيُٕٛٛو انًرفاعم ْٕ تٍٛ  .1.4  t

n(Al)
3.F


. 

  . tكرهح الأنٕيُٕٛٛو انًرفاعم خلال انًذج  m(Al)عرُرط لًٛح ا .2.4 

 
 (نقطة 13)الفٌزٌاء 

 

  انتشار موجة مٌكانٌكٌة متوالٌة : (نقط 3) 1 التمرٌن
 

، قاً أسرار ٍغ ذلاٍٞزٓ تذساسح اّرشاس ٍ٘خح ٍٞناّٞنٞح ٍر٘اىٞح ػيٚ سطر اىَاء جٛخلاه زصح ىلأشغاه اىرطثٞق
 .تاسرؼَاه ز٘ض اىَ٘خاخ، قصذ اىرؼشف ػيٚ تؼط خاصٞاذٖا

Nيرصم تٓضاص ذشددِ  (S)ز يغًاس سأعٙ ؼذدِ ُ٘ . 1 20 Hz 0، عُذ انهؽظحt 0  يٕظح
ًٚصم . يرٕانٛح ظٛثٛح عهٗ انغطػ انؽش نًاء ؼٕض انًٕظاخ، فرُرشش دٌٔ خًٕد ٔلا اَعكاط

 .انذٔائش خطٕغ انزسٖذًصم ؼٛس  1tيظٓش عطػ انًاء عُذ انهؽظح (1) انشكم
 .ششج عهٗ عطػ انًاء غٕنٛح أو يغرعشظح؟ عهم ظٕاتكخْم انًٕظح انًٍ. 1.1
 .ًٚح غٕل انًٕظح عٍٛ ق .2.1
 .عشعح اَرشاس انًٕظح عهٗ عطػ انًاء v اعرُرط لًٛح .3.1
SMتانًغافح  Sيٍ ٔعػ الاَرشاس ذثعذ عٍ انًُثع  Mَعرثش َمطح  .4.1 5 cm  .

 . Sتانُغثح نهًُثع  Mنؽشكح  انرأخش انضيُٙ لًٛح اؼُغة 
 
شكلاٌ ؼاظضا تّ فرؽح خَعع فٙ ؼٕض انًٕظاخ صفٛؽرٍٛ سأعٛرٍٛ  .2

Nَٔشغم يٍ ظذٚذ انٓضاص تانرشدد aعشظٓا 20 Hz .(2) ًٚصم انشكم 
 . tيظٓش عطػ انًاء عُذ نؽظح

 .عهم ظٕاتك. (2) شكمعىِّ انظاْشج انرٙ ٚثشصْا ال.  1.2
 .نهؽاظض ْاتعذ اظرٛاصانًٕظح َرشاس لًٛح عشعح ا ، يعهلا ظٕاتك،ؼذد. 2.2

 
 
 

   RC   ٗRL  ٗRLCدساسح ثْائٞاخ اىقطة  :(نقط 5) 2 التمرٌن
 

Ruذَُنِ ٍؼاْٝح اىر٘ذش  (t)  ٍٜٗاىقطة اسرداتح ثْائٍِ دساسح  تِٞ ٍشتطٜ ٍ٘صو أ ٛRL أ ٗRC   ،ىشذثح ذ٘ذش
  .ٍر٘اىٞح RLCتائٞح فٜ داسج ٗذصشفٔ فٜ داسج مٖشتائٞح، ٗمزا دساسح اىرزتزتاخ اىنٖش

ٗمزا دساسح اىرثاده  ،ّ٘ع ثْائٜ اىقطة ٗذسذٝذ تؼط اىَقادٝش اىََٞضج ىَشمثاذٔ ذؼشف ٖٝذف ٕزا اىرَشِٝ إىٚ 
. ٍر٘اىٞح RLCاىطاقٜ فٜ داسج 
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  RL   ٗRCدساسح ثْائٜٞ اىقطة . 1

: (1)انًًصهٍٛ فٙ انشكم  (2)ٔ (1)ص عهٗ انرٕانٙ انرشكٛثٍٛ انكٓشتائٍٛٛ َُط
ٔيمأيرٓا يًٓهح  Lٔٔشٛعح يعايم ذؽشٚعٓا  Eيؤيصم نهرٕذش لٕذّ انكٓشيؽشكح  Gيٍ يٕنذ  (1)ٚركٌٕ انرشكٛة  -

Rٔيٕصم أٔيٙ يمأيرّ  10   ٔ لاغع انرٛاسK .
ٔيٕصم أٔيٙ يمأيرّ  Cٔيكصف ععرّ  Eيؤيصم نهرٕذش لٕذّ انكٓشيؽشكح  Gد يٍ يٕل (2)ٚركٌٕ انرشكٛة  -

R 10    ٔلاغع انرٛاسK .

 
Ruَٔعاٍٚ تٕاعطح ظٓاص يلائى انرٕذش فٙ كم ذشكٛة  َغهك لاغع انرٛاس ،(t=0)د انهؽظح عٍ (t)  تٍٛ يشتطٙ انًٕصم

 .(2)انًًصهٍٛ فٙ انشكم ( ب)ٔ ( أ)ؼصم عهٗ انًُؽٍُٛٛ الأٔيٙ فٙ كم ذشكٛة فٍ

 
. (1)افك انرشكٛة انكٓشتائٙ ٕٚ( أ) انًُؽُٗتٍٛ أٌ  .1.1
Ruأٌ انًعادنح انرفاظهٛح انرٙ ٚؽممٓا انرٕذش  أشثد .2.1 (t)  ذكرة( 1)تٍٛ يشتطٙ انًٕصم الأٔيٙ فٙ انرشكٛة: 

R
R

du R R.E
.u

dt L L
 . 

ؼم انًعادنح انرفاظهٛح ْٕ . 3.1
t

 

Ru A.(1 e )

  . ٍٛأٔظذ ذعثٛش كم يٍ انصاتررA  ٔ تذلانح تشايرشاخ انذاسج. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1اىشنو   

 

E 

K 

R 

C 

 
 

(2)اىرشمٞة   
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(1)ٝة اىرشك  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2اىشنو   

 

0 0,5 

 1 

       ) (  

R
u (V)  

t(ms)

 

 

0 2 
  ) أ (اىَْسْٚ

 1 
t(ms)

R
u (V)
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 (:أ)انًُؽُٗ  تاعرغلال. 4.1
 .شاترح انضيٍ ٔ Eكم يٍ انمٕج انكٓشيؽشكح  عٍٛ يثٛاَٛا لًٛح .أ

 .نهٕشٛعح Lعرُرط لًٛح يعايم انرؽشٚط ا .ب
: (2)انز٘ ٕٚافك انرشكٛة ( ب)تاعرغلال انًُؽُٗ . 5.1

Cأٔظذ لًٛح .أ . ععح انًكصف  
. انهؽظح انرٙ ٚشؽٍ فّٛ انًكصف كهٛا عٍٛ .ب
Eانرطٕس انضيُٙ نهطالح انكٓشتائٛح( 3)ذًصم ٔشٛمح انشكم  .شؽٌٕ تذئٛاوتًكصف  Gانًٕنذ  (1)َعٕض فٙ انرشكٛة  .2

e
 

Eانًخضَٔح فٙ انًكصف، ٔانطالح انًغُطٛغٛح  
m   انكهٛحانًخضَٔح فٙ انٕشٛعح، ٔانطالحE    نهذاسج ؼٛسE = Ee + Em  .

 .ألشٌ كم يُؽُٗ تانطالح انًٕافمح نّ .1.2
0tؼذد، تٍٛ انهؽظرٍٛ  .2.2 0 ٔ1t 30 ms لًٛح ،E نهذاسج ذغٛش انطالح انكهٛح. 

 
    اىنشج اىَسرطٞيح :(نقط 5) 3 التمرٌن

ىَلاِٝٞ ٍِ اىَرفشخِٞ ػثش تررثغ ا ...ذسرأثش ػذد ٍِ اىشٝاظاخ اىدَاػٞح منشج اىقذً ٗاىنشج اىَسرطٞيح ٗمشج اىسيح
 .   صاء فشصا زقٞقٞح ىرسدٞو الإٔذاف زٞث ذيؼة اىششٗط اىثذئٞح دٗسا أساسٞا فٜ رىلشنو ظشتاخ اىحٗخُ  اىؼاىٌ،

ٍِ سطر  hٍِ ػاسظرِٞ سأسٞرِٞ ٍر٘اصٝرِٞ ٗػاسظح أفقٞح ذ٘خذ ػيٚ ػي٘ ٍيؼة اىنشج اىَسرطٞيحٝرنُ٘ ٍشٍٚ 
(.  6/6اىصفسح   -1اىشنو)الأسض 

ٗذؼشف ذأثٞش اىششٗط  ،ٍشمض قص٘س مشج ٍسرطٞيح فٜ ٍداه اىثقاىح اىَْرظٌ G سمحدساسح ذإىٚ ٖٝذف ٕزا اىرَشِٝ 
. ظشتح اىدضاء ذسدٞواىثذئٞح ػيٚ 

 
ٕٚظذ عهٗ انًغافح  Oخلال ؼصح ذذسٚثٛح نفشٚك عهٗ ذغذٚذ ظشتاخ انعضاء، َفز لاعة ظشتح ظضاء يٍ يٕظع 

OM نهرٕاسٚخ يٍ خػ انًشيٗ فٙ نؽظح َعرثشْا أصلا (t=0) 0تغشعح تذئٛحv  ذكٌُٕ صأٚح ٙيع انًغرٕٖ الأفم. 
M ٍٛٔعػ خػ انًشيٗ انًؽصٕس تٍٛ انعاسظرٍٛ انشأعٛر ْٕ.  

,O)دا يًُظًا، َخراس يعهًا يرعاوmنكشج يغرطٛهح كرهرٓا Gنذساعح ؼشكح يشكض انمصٕس  i , j)  يشذثطا تالأسض
(. 1شكم ال)

    :اىَؼطٞاخ
  ؛ظًٛع الاؼركاكاخذأشٛش انٕٓاء ًَٔٓم          -
-          -2g  10 m.s    ؛OM 22 m    ؛  h 3 m  .
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ٔ xvأشثد انًعادنرٍٛ انرفاظهٛرٍٛ انهرٍٛ ذؽممًٓا ذٍ، ترطثٛك انمإٌَ انصاَٙ نُٕٛ .1

yv انغشعح إؼذاشٛرٙ يرعٓح Gv 
,O)فٙ انًعهى  i , j). 

 .Gنؽشكح  x(t) ٔy(t)أٔظذ انرعثٛش انؽشفٙ نهًعادنرٍٛ انضيُٛرٍٛ .2
 .Gاعرُرط انرعثٛش انؽشفٙ نًعادنح يغاس ؼشكح  .3

تٍٛ أٌ ذعثٛش انًذٖ ْٕ  .4
2

0
P

v .sin 2
x

g


 .

. ذٍٛ انشأعٛرٍٛٚعرثش انٓذف يغعلا عُذ يشٔس انكشج فٕق انعاسظح الأفمٛح ٔتٍٛ انعاسض. 5
ذصٕٚش  ذى  ٔ ٔ ٔتغشعاخ تذئٛح يخرهفح نصلاشح لاعثٍٛ 0خلال يؽألاخ لزف ظشتح انعضاء تُفظ انضأٚح  

 .Gانًًصهح نًغاساخ ؼشكح  (2)انؽصٕل عهٗ ٔشٛمح انشكم يعهٕياذٛح ذى  ٔتاعرعًال ٔعائم. ؼشكح انكشج
 :(2) تاعرغلال يعطٛاخ ٔشٛمح انشكم

يٍ تٍٛ انلاعثٍٛ يٍ عٛرًكٍ يٍ  ؼذد .1.5
 .عهم ظٕاتك .ذغعٛم انٓذف

يا ْٕ ذأشٛش لًٛح انغشعح انثذئٛح عهٗ . 2.5
 يذٖ ٔلًح انًغاس؟ 

 . 0 أٔظذ لًٛح انضأٚح .3.5

 

 


