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��.�إذا�������ا�������ا���������ا���ء�	�����آ���
��.�ــ�أآ�#�"!�د���ه�ا�ا��������1
2��#����.�"-�ا��4�0ل�ا�0�/�������1ا���ء�ا����12��0/.���"-�����ا�������0,63gــ�'

��.�ه�ا�ا��4�0ل��pHأ��#5
��1!'�:M(O)=16g/mol��،M(H)=1g/mol��،M(N)=14g/mol��.��
�	
&��2�*��

��.��pH=3,7و���/C=2,0.10M3mol:�"4�0ل�����ا�J�K'���4،�	�آ.pH��HIأ�F�G1.�س�
1���4'�J�Kا���4ا����ــ�ه��ا��������.-��Pآ���؟�������.Rء�آ���أم���وا��.��
��.�����ا��������.-�واآ�#�"!�د���ا�������/ــ��Uد�ا��IدوU��F�-.�Pة��2
�ا�ا��������3V���W�V��م�اU2��ا��X5'د�Uــ���.��
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pH،��0���إ[�رة�ا�]�'�Y��pH��Z!��ل�"2.�س� 0,05∆ "4�0ل���/���]������pH��G،��2.�س��=

pH=3,90��.��
��.�ــ�أ�5#�	�آ.�Iأ�4'�ت�ا`وآ45'.4م����ا��4�0ل��1
��.�ــ�أ�b.F��c	�آ.�Iأ�4'�ت�ا`وآ45'.4م��2

3Hــ�ا�f���Yاeر	.�ب��3 O+ ∆  أ�4'�ت�ا`وآ45'.4م��I.آ�	س��.F����#g	ي�ار���.�ا�

��.�`وآ45'.4م�ــ�أ�5#�ا������FU	�U�U0	�آ.�Iأ�4'�ت�ا�4
�	
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���i��j.����ا�k��c�-���/0'V����4'�J�Kا���0�CH3COOH(aq)��HI.آ�	C=0,10mol/���.��
��.�ــ�أآ�#�"!�د���ا��������.-�����ا�J�K'���4وا���ء��1

14,9mS.m−σــ�	�5وي�"�o4.��ا��4�0ل�ا��0]���2 أ�5#�	�آ.�j���"�Iا`�4'�ت�ا���4اUPة�����،�=

 :'!��1.�ا��4�0ل�
3 3

2 1 2 1
CH COO H O

4,1mS.m .mol , 35mS.m .mol− +
− −λ = λ =���

3���W�V��م�اU2��ا��X5'�#5ــ�أ�τء�������4وا�'�J�K��0ا"�������.��
��"�ذا�	���f���5]4ص�".Iة�ه�ا�ا�������؟��
��.�ا��4�0ل��pHــ�أ�4��#5
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���iج��I�'V=5mص����o��4�0ل�'��ات�ا"�-"Pb2+(aq)+2NOM
3(aq)��HI.آ�	CA=2,0.10M2mol/�����iو�

VA=50m4م���.Y�	4X�4�0ل��4دور�ا"�-"(K+(aq)+IM(aq)��HI.آ�	CB=4,0.10M2mol/�����oأ�#Y4ن�راg	�{�|���،
��.��PbI2(s)�.4دور�ا���oص�

�Ui���،�~د�آ���U0'�،�#Yا��ا�j.�i	��5وR�Zا���.��و���]�'m=0,41g��.��
1��#Y���ــ�أآ�#�"!�د���ا�.��
2���.WUX�ص�وأ�4'�ت�ا�.4دور����ا��0���ا�o��.��"�دة�آ��"-�أ�4'�ت�ا�آ.#�.�ــ�أ�5#�آ�	ذا�'|�}���]4ص��"

��ه�ا�ا���.��؟�
��ــ�"��ه�4ا��U2م�ا`�G[F�������ا���Y#�؟��3
4�����������W�V��م�اU2��ا��X5'�#5؟�.�ــ�أ��f���5	ذا��"��
��ه�4	�آ.#�ا��i����4،�����4ل�،����ا��0���ا��W�V.��؟�ــ�"���5
�
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��W�"4�0ل�"�G�����4�'SA����!�5��اب�ا�و"4�0ل���/CA=2,0.10M3mol�0���ا�4�gر�Uر���	�آ.�HI"-�ا��
��W�"SB����!�5��اب�ا�'�Iج��i���CB=1,2.10M3mol/���.��4�0ل�ه.Uروآ�U.5ا�]4د�4م�	�آ.�HI"-�ا��

VA=100m4�0ل����ا��-"SA����iو�VB=150m4�0ل����ا��-"SB��.��
��.�'�0ك�ا���.����|�}�ار	��ع�در��Pا��0ارة�

��.��pH=4,1:�ا���.����U!�pHا��4Pع�إ��Gدر��Pا��0ارة�ا�F��1!���.WUX.�س�
��.�ا���.���pHــ�أ���ا`دوات�ا�/�ور����2.�س��1
��.��SBو��SAــ�أ�Pد�ا`'4اع�ا�.g�W�..��ا���4اUPة����آ��"-��2
3�

�U.5روآU.V�ا�.��
��.����ا���.���ni(OHM)و��ni(H3O+)أ�5#�آ�.���ا���دة�ا�WUX.�.-��1ــ��4
��.��xأ'���ا�Uiول�ا����o4���40ل����Y!��ل�ا��U2م��2ــ��4
��.����ا���.�����Uا��0���ا��W�V.��،�واF�f���Y.���ا��U2م�ا��f�]H3O+����[��W�Vــ�أ�5#�ا���آ.�Iي���5
6���W�V��م�اU2��ا��X5'�UP؟�.�ــ�أو�f���5	ذا��"��
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�-.�4�0"�G�����4�'S1و��S2��I.ا���آ���'���V��،�-../���:C=5,0.10M2mol/���.��
S1ذو���-.PروU.V�ر���أو���و"4ر�اU."و�X�4�0ل�ا"pH=1,3��.��
S2���.4ر�gY`ا���4�0ل��"�)�-."��.�C��(ذو�pH=2,7��.��
1��~��.o�����-.����������"�!�!�د���ا�ــ�أآ�#�ا�AHء����و�ا��.��
�AH	�آ.�Iا���اب��AHــ�أ'���ا�Uiول�ا����o4��41ر�ا��i����4ا�.g��Y����.W�.!��ل�ا��U2م�"�Zا���Xر��2

��.���biا��4�0ل��Vا���5!���و�
3����o4�ول�اUi�ل�ا|��Yــ����:��
��.��.-�أن�	40ل�����ا�U."�Xر������ا���ء�	40ل�آ����1ــ��3
��.�أآ�#�"!�د���ا�������ا��ي�����ج�ه�ا�ا��40ل��2ــ��3
4����o4�ول�اUi�ل�ا|��Yــ����:��
��.�أو��X5'�UPا��U2م�ا����W�V���������.-�����ا`4gYر�.��وا���ء��1ــ��4
��.�"�ذا�	�f���5؟�أآ�#�إذن�"!�د���ه�ا�ا��������2ــ��4
��.�إ��G	4ازن�آ.�.�4���Wــ���دي�ا��40ل�ا��Uرورس����ا��5ال��5
��.�،�وا�5#�	�اآ.Iه��.�S2أ�Pد�ا`'4اع�ا�.g�W�..��ا��4P4دة����ا��4�0ل��1ــ��5
��د���".��g؟��و���ذا�'5�.~���4ازن�آ.�.�����Vi"��5��.�Wآ.�j	����k20���ا��4ازن��2ــ��5

6:�"!1.�ت� 8 6 6 7 6C H O (aq) / C H O (aq),HBr(aq) /Br (aq)− −��
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