
التحولات السرٌعة 
والتحولات البطٌئة

التحولات غٌر الكلٌة 
التحكم فً تطور مجموعة منحى تطور مجموعة كٌمٌائٌةلمجموعة كٌمٌائٌة

كٌمٌائٌة

انخخبغ 
انشمىي 
نخحىل 

 وكيميبئي 
سزػت 
انخفبػم

انخحىلاث 
انسزيؼت 

وانخحىلاث 
انبطيئت

سزػت انخفبػم–انخخبغ انشمىي نخحىل كيميبئي 

:للتفاعل بالعلاقة التالٌة  الحجمٌةنعبر عن السرعة 

1 dx
v

V dt


للتفاعل الحجمٌةالسرعة :         
حجم المحلول:         

مشتقة تقدم التفاعل بالنسبة للزمن :         

v

V

dx

dt

زمن نصؾ التفاعل       هو المدة 
الزمنٌة اللازمة لكً ٌصل التقدم      

نصؾ قٌمته النهائٌة 
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:                     فً حالة التفاعل الكلً 
:  ومنه  
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تتعلك سزعة تحًل كيميائي بتزدد التصادمات الفعالة ، 
حيث كلما كان التزدد كبيزا ، كان التحًل أسزع  

كلما كان عدد الجزٌئات فً وحدة :  للمتفاعلات البدئًتأثٌر التركٌز   ❶
الحجم كبٌرا ، كان تردد التصادمات كبٌرا ، الشًء الذي ٌؤدي إلى ارتفاع 

سرعة التفاعل 
كلما كانت درجة الحرارة مرتفعة ، تزداد :  مفعول درجة الحرارة  ❷

درجة الارتجاج الحراري ، فٌكبر تردد التصادمات الفعالة ، مما ٌؤدي إلى 
ارتفاع سرعة التفاعل

دراسة التطًر الزمىي لتطًر كيميائي تهدف إلى تحديد 
:تقدم التفاعل بدلالة الزمه ، يلهذا وستعمل الطزق التالية 

 pHقٌاس الضؽط  وقٌاس الموصلٌة وقٌاس الكتلة وقٌاس :  طرف فٌزٌائٌة
وقٌاس الطٌؾ الضوئً 

جمٌع أنواع المعاٌرات :  طرف فٌزٌائٌة


