
 أيوب مرضي: ذ 

  RC القطة ثنائي

Le dipôle RC 

 :1التمرين  

 . C1=1µF ٗ C2=2µF تِٞ ٍشتطٜ ٍنثفِٞ ٍشمثِٞ عيٚ اىر٘اىٜ، سعح مو ٍَْٖا U=300Vّطثق ذ٘ذشا 

 ثٌ ٍا اىؽاٝح ٍِ ٕزا اىرشمٞة؟. أزسة سعح اىَنثؿ اىَناـئ ىَٖا (1

 .أسرْرح شسْح مو ٍنثؿ (2

 . تِٞ ٍشتطٜ مو ٍِ اىَنثفU1 ٗ U2ِٞأزسة ذ٘ذشِٝ  (3

 .أزسة اىطاقح اىنٖشتائٞح اىَخضّح ـٜ مو ٍنثؿ (4

  :2التمرين  

 (1) ىيَنثؿ، ّْدض اىرشمٞة اىردشٝثٜ اىََثو ـٜ اىشنو Cىرسذٝذ اىسعح  

 I0=200mAٗاىزٛ ٝرنُ٘ ٍِ ٍ٘ىذ ٍؤٍثو ىيرٞاس ٝؽذٛ اىذاسج ترٞاس شذذٔ ثاترح 

 تذلاىح uCت٘اسطح ٗسٞط ٍعيٍ٘اذٜ ّسصو عيٚ ذؽٞشاخ اىر٘ذش . Cٍٗنثؿ سعرٔ 
. (2)اىشنو . tاىضٍِ 

 ىيَنثؿ ٗاىَذج اىضٍْٞح q ٗاىشسْح اىنٖشتائٞح I0ٍإٜ اىعلاقح تِٞ شذج اىرٞاس  (1

tىشسِ اىَنثؿ ؟ عيو خ٘اتل . 

 .uC(t)أٗخذ اىَعادىح اىضٍْٞح ىير٘ذش  (2

 .أعط قاُّ٘ أًٗ تِٞ ٍشتطٜ اىَنثؿ  (3

 .Cأسرْرح سعح اىَنثؿ  (4

 .t=250msأزسة اىطاقح اىنٖشتائٞح اىَخضّح ـٜ اىَنثؿ عْذ اىيسظح  (5

: 3التمرين  

ٍ٘صو أٍٜٗ ٍقاٍٗرٔ  : E=6V ٗ  Rٍ٘ىذ مٖشتائٜ ق٘ذٔ اىنٖشٍسشمح ثاترح  : G:  اىَنُ٘ ٍِ ذدشٝثّٜعرثش اىرشمٞة اه

R=1kΩ ٗ C :  ٍٔنثؿ سعرC=5µF.  عْذ اىيسظحt=0 ٗٝنُ٘ اىَنثؿ ؼٞش ٍشسُ٘(1) ، ّضع قاطع اىرٞاس ـٜ اىَ٘ضع   .

 .uCأسسٌ اىرشمٞة اىردشٝثٜ اىَسرعَو ٍَثلا ٍْسٚ اىر٘ذشاخ ٗ اىرٞاس ٗ مٞفٞح ستط ساسٌ اىرزتزب ىَعاْٝح اىر٘ذش  (1

 . ٗرىل تاعرَادك الاصطلاذ ٍسرقثو uCأثثد اىَعادىح اىرفاضيٞح اىرٜ ٝسققٖا اىر٘ذش  (2

= uC 𝑡تِٞ أُ  (3 𝐸(1 − 𝑒−𝑡/𝜏) زو ٕزٓ اىَعادىح اىرفاضيٞح . 

.   تذلاىح اىضٍِ uCَٝثو اىَْسْٚ خاّثٔ ذؽٞشاخ اىر٘ذش  (4

 Rٗ Cعشؾ ثاترح اىضٍِ ثٌ أٗخذ ذعثٞشٕا تذلاىح  .أ 

 .ٗأزسة قَٞرٖا اىعذدٝح 

أٗخذ قَٞح ثاترح اىضٍِ ٍِ خذٝذ ٗرىل تاسرعَاه اىَْسْٚ  .ب 

 .ٗتطشٝقرِٞ ٍخريفرِٞ 

 مٌ ٕٜ اىَذج اىضٍْٞح اىرٜ ٝسرؽشقٖا اىْظاً الاّرقاىٜ ؟ .ج 

 عْذ (2) إىٚ اىَ٘ضع (1)ّؤسخر قاطع اىرٞاس ٍِ اىَ٘ضع  (5

. ىسظح ّعرثشٕا أصلا ىير٘اسٝخ

أسسٌ اىرشمٞة اىردشٝثٜ اىَسرعَو ٍَثلا ٍْسٚ اىر٘ذشاخ  .أ 

 .uCٗ اىرٞاس ٗ مٞفٞح ستط ساسٌ اىرزتزب ىَعاْٝح اىر٘ذش 

. ٗرىل تاسرعَاه الاصطلاذ ٍسرقثو uCأثثد اىَعادىح اىرفاضيٞح اىرٜ ٝسققٖا اىر٘ذش .ب 

= uC 𝑡تِٞ أُ  .ج  𝐸𝑒−𝑡/𝜏 زو ٕزٓ اىَعادىح اىرفاضيٞح  

 .تِٞ عيٚ اىَثٞاُ ثاترح اىضٍِ.  ىيرٞاس اىَاس تاىذاسج i(t) ٗاىشذج uCٍثو مٞفٞا مو ٍِ اىَْسْٚ اىزٛ َٝثو ذؽٞشاخ اىر٘ذش .د 



: 4التمرين  

 C سعرٔ اىشسِ ٍنثؿ ّشمة عيٚ اىر٘اىٜ  ٍنثؿ

  ٍٗ٘ىذ ٍؤٍثو R=500Ω ،ٗ ٍ٘صو أٍٜٗ ٍقاٍٗرٔ 

 اىَنثؿ ؼٞش t=0عْذ اىيسظح . Eق٘ذٔ اىنٖشٍسشمح  

َٝثو اىشنو خاّثٔ ٍْسْٚ . Kٍشسُ٘ ّؽيق  قاطع اىرٞاس 

 .ذؽٞشاخ اىر٘ذش تِٞ ٍشتطٜ اىَنثؿ خلاه شسْٔ

ٍثو ذثٞاّح اىرشمٞة اىردشٝثٜ ، ٗتِٞ عيٖٞا مٞفٞح  (1

  .uc(t)ستط ساسٌ اىرزتزب ىَعاْٝح اىر٘ذش 

 اىر٘ذش uCأثثد اىَعادىح اىرفاضيٞح اىرٜ ٝسققٖا  (2

 .تِٞ ٍشتطٜ اىَنثؿ 

= uC 𝑡: ٝنرة زو اىَعادىح اىرفاضيٞح عيٚ اىشنو اىراىٜ (3 𝐴(1 − 𝑒−𝑡/𝜏) .  ٍِ زذد ذعثٞش موτ ٗ A.  

 . ، ٗاسرْرح قَٞح سعح اىَنثؿRC ىثْائٜ اىقطة τعِٞ ٍثٞاّٞا قَٞح  (4

 . ، ٗاسرْرح اىطاقح اىنٖشتائٞح اىَخضّح ـٜ اىَنثؿ عْذ ٕزٓ اىيسظحt=0,2s عْذ اىيسظح uCٍا ٕٜ قَٞح اىر٘ذش  (5

 . زذد قَٞح اىر٘ذش ـٜ اىْظاً اىذائٌ، ٗاسرْرح اىطاقح اىنٖشتائٞح اىَخضّح ـٜ اىَنثؿ (6

 :5التمرين  

َٝثو اىشنو خاّثٔ ذؽٞشاخ اىر٘ذش تِٞ ٍشتطٜ ٍنثؿ 

 خلاه ذفشٝؽٔ عثش ٍ٘صو أٍٜٗ ٍقاٍٗرٔ C=200µFسعرٔ 
R=500Ω .

ٍثو ذثٞاّح اىرشمٞة اىردشٝثٜ ، ٗتِٞ عيٖٞا مٞفٞح ستط  (1

  .uc(t)ساسٌ اىرزتزب ىَعاْٝح اىر٘ذش 

 ىثْائٜ اىقطة ، ٗذأمذ ٍِ τأزسة قَٞح ثاترح اىضٍِ  (2

 .قَٞرٖا ٍثٞاّٞا 

 . تعذ اىضٍِ τتاسرعَاه ٍعادىح الأتعاد ، تِٞ أُ ه  (3

ٍا ٕٜ قَٞح اىر٘ذش تِٞ ٍشتطٜ اىَنثؿ عْذ اىيسظح  (4

t=0 ٗاسرْرح اىطاقح اىنٖشتائٞح عْذ ٕزٓ اىيسظح ،. 

 .اىذساسح اىْظشٝح ىرفشٝػ اىَنثؿ  (5

. uC(t)أثثد اىَعادىح اىرفاضيٞح اىرٜ ٝسققٖا اىر٘ذش  .أ 

= 𝒖𝑪 𝒕ٝنرة زو اىَعادىح اىرفاضيٞح عيٚ اىشنو  .ب  𝑨𝒆
−𝒕

𝝉 .  ٍِ زذد ذعثٞش موτ ٗ A . 

 . ، ٍثئ ٍثٞاّٞا uR(t)اسرْرح ذعثٞش اىر٘ذش  .ج 

: 6التمرين  

َٝثو اىشنو خاّثٔ اىرشمٞة اىردشٝة اىزٛ َٝنِ ٍِ دساسح ذؽٞشاخ اىر٘ذش 

uC ٍِتِٞ ٍشتطٜ اىَنثؿ تذلاىح اىض  .

 .، ـٞرٌ شسِ اىَنثؿ  (1) ـٜ اىَ٘ضع Kّضع قاطع اىرٞاس  (1

 .أٗخذ اىَعادىح اىرفاضيٞح ىشسْح اىَنثؿ  .أ 

. أعط ذعثٞش شسْح اىَنثؿ عْذ ّٖاٝح اىشسِ  .ب 

. اسرْرح شذج اىرٞاس اىنٖشتائٜ تعذ شسِ اىَنثؿ  .ج 

 ٍِ t=0ّؤسخر قاطع اىرٞاس اىنٖشتائٜ عْذ اىيسظح  (2

  .(2)إىٚ اىَ٘ضع  (1)اىَ٘ضع 

 تِٞ ٍشتطٜ uC(t)أثثد اىَعادىح اىرفاضيٞح ىر٘ذش  .أ 

. اىَنثؿ

.  تذلاىح تشاٍرشاخ اىذاسجuC(t)أٗخذ ذعثٞش اىر٘ذش  .ب 

 تِٞ ٍشتطٜ اىَ٘صو uR(t)أسرْرح ذعثٞش ذ٘ذش  .ج 

. الأٍٜٗ 

 ، ـْسصو عيٚ ln(uC(t)) = f(t)ّشسٌ ٍْسْٚ  .د 

. 2اىَْسْٚ اىشنو 



a.  ٍِّعطٜ ٍقاٍٗح اىَ٘صو الأٍٜٗ   .ٗاسرْرح سعح اىَنثؿ . زذد ثاترح اىضR=100Ω. 

b.  أزسة اىق٘ج اىنٖشٍسشمح ىيَ٘ىذE .

c.  زذد اىيسظح اىرٜ ٝصثر ـٖٞا اىر٘ذش𝒖𝑪 =
𝑬

𝟐
. 

 :7 التمرين 

. <إززس ـ خطش ـ ذفادٛ ذفنٞل اٟىح > : ّقشأ عيٚ ىصٞقح آىح ذص٘ٝش اىعثاسج اىراىٞح 

 U=300Vٝشذثط ٕزا اىرْثٞٔ ت٘خ٘د ٍنثؿ ـٜ عيثح آىح اىرص٘ٝش، اىزٛ ٝرٌ شسْٔ ذسد ذ٘ذش 

 تفضو ذشمٞة إىنرشّٜٗ U=300Vّسصو عيٚ اىر٘ذش. Rعثش ٍ٘صو أٍٜٗ ٍقاٍٗرٔ 

  ٗعْذ أخز اىص٘س ٝفشغ اىَنثؿ عثش ٍصثاذ E=1,5Vٍؽزٙ تعَ٘د ق٘ذٔ اىنٖشٍسشمح 

 ٍِ إضاءج شذٝذج rٗاٍض آىح اىرص٘ٝش خلاه خضء ٍِ اىثاّٞح ، ـَٞنِ اى٘اٍض رٗ اىَقاٍٗح 

 :اىرشمٞة اىَثسط ىذاسج ذشؽٞو ٗاٍض آىح اىرص٘ٝش  (1)َٝثو اىشنو  .ـٜ ٗقد خذ قصٞش

 . C=120µF ٗ U=300V: سعح اىَنثؿ : ٍعطٞاخ 

I.  استجاتح ثنائي القطةRCّضع عْذ اىيسظح  : لرتثح توتر صاعدجt=0قاطع اىرٞاس k ـٞشسِ اىَنثؿ  (1) ـٜ اىَ٘ضع ،

 . U ذسد اىر٘ذشRعثش اىَ٘صو الأٍٜٗ رٛ اىَقاٍٗح 

 . تذلاىح تاسٍرشاخ اىذاسج τ اسرْرح ذعثٞش ثاترح اىضٍِ . uCأثثد اىَعادىح اىرفاضيٞح اىرٜ ٝسققٖا اىر٘ذش (1

= uC 𝑡: ذسقق أُ زو اىَعادىح اىرفاضيٞح ٕ٘  (2 𝑈(1 − 𝑒−𝑡/𝜏) . 

 . ـٜ اىْظاً اىذائٌ uCزذد قَٞح  (3

 .أزسة اىطاقح اىنٖشتائٞح اىَخضّٗح ـٜ اىَنثؿ ـٜ اىْظاً اىذائٌ  (4

ٕو َٝنِ شسِ اىَنثؿ ٍثاششج ت٘اسطح اىعَ٘د  . 5J ٗ 6Jٝرطية الاشرؽاه اىعادٛ ىي٘اٍض طاقح مٖشتائٞح ٍسص٘سج تِٞ  (5

 ؟E=1,5Vرٛ اىق٘ج اىنٖشٍسشمح 

II. استجاتح ثنائي القطةRC  ّؤسخر قاطع اىرٞاس : لرتثح توتر نازلحk ٚإى 

 ، ـٞفشغ اىَنثؿ عثش اىَ٘صو الأٍٜٗ رٛ t=0عْذ اىيسظح  (2)اىَ٘ضع 

 تِٞ uCّسدو ت٘اسطح ساسٌ اىرزتزب رامشاذٜ ذؽٞشاخ اىر٘ذش . rاىَقاٍٗح 

  .(2)ٍشتطٜ اىَنثؿ تذلاىح اىضٍِ، ـْسصو عيٚ اىَْسْٚ اىََثو ـٜ اىشنو 

ٍثو تعْاٝح ذثٞاّح ذشمٞة ذفشٝػ اىَنثؿ ، ٗتِٞ عيٖٞا مٞفٞح ستط ساسٌ  (1

 .اىرزتزب 

 . ىذاسج اىرفشٝػ τ‘عِٞ ٍثٞاّٞا قَٞح ثاترح اىضٍِ  (2

 .rاسرْرح قَٞح  (3

 :8 التمرين 

ٝرنُ٘ اىرشمٞة اىنٖشتائٜ ىيَؤقرح ٍِ ٍ٘ىذ ٍؤٍثو  . قاتيح ىيضثط t0ذَنِ اىَؤقرح ٍِ اىرسنٌ الأٗذٍ٘اذٞنٜ ـٜ إضاءج ٍصثاذ ىَذج 

 ٝقً٘ تذٗس قاطع اىرٞاس ىسظح Pصس  Cٗ ٍٗنثؿ سعرRٔ، ٍٗ٘صو أٍٜٗ ٍقاٍٗرٔ k ، ٗقاطع ىيرٞاسE=30Vىير٘ذش ق٘ذٔ اىنٖشٍسشمح 

 ذَٞض UL أُ ٝضٜء ٍاداً اىر٘ذش تِٞ ٍشتطٜ اىَنثؿ لا ٝرداٗص قَٞح زذٝح L ذسَر ىَصثاذMاىضؽط عيٞٔ ، ٍٗشمثح إىنرشّٗٞح

 ؼٞش Mَٝنِ َّزخح اىرشمٞة اىنٖشتائٜ ىيَؤقرح تاىذاسج اىنٖشتائٞح اىَثسطح اىََثيح ـٜ اىشنو أسفئ زٞث ذؽزٝح اىَشمثح .Mاىَشمثح

 لا ٝؤثش عيٚ ذصشؾ ثْائٜ Mّقثو أُ ٗخ٘د أٗ عذً ٗخ٘د اىَشمثح . Lٍَثيح ـٜ اىَْ٘رج ٕٜٗ ذ٘ـش اىطاقح اىلاصٍح لإضاءج اىَصثاذ

 . UL=20V ٗ R=100kΩٗE=30V: ٍعطٞاخ  .M تِٞ ٍشتطٜ اىَنثؿ لا ٝرعيق تاىَشمثح uC أٛ أُ اىر٘ذشRCاىقطة



I.  استجاتح ثنائي القطةRC لرتثح توتر صاعدج :  

 .، ـٞشسِ اىَنثؿ (أّظش اىشنو) ٍفر٘زا P ٍع إتقاء اىضسk ، ّؽيق قاطع اىرٞاسt=0عْذ اىيسظح 

 .أثثد اىَعادىح اىرفاضيٞح اىرٜ ٝسققٖا اىر٘ذش تِٞ ٍشتطٜ اىَنثؿ أثْاء عَيٞح اىشسِ  (1

= uC 𝑡ذسقق أُ  (2 𝐴(1 − 𝑒−𝑡/𝜏) اسرْرح ذعثٞشٛ.  زو ىيَعادىح اىرفاضيٞحAٗ.  

ٌِ اىثاترح  (3  . ىٖا تعذ صٍِ τتِٞ أُ  (ٍعادىح الأتعاد) ثٌ اعرَادا عيٚ اىرسيٞو اىثعذٛ τس

)زذد قَٞح (4 )
C

u t ٌـٜ اىْظاً اىذائ . 

II.  استغلال منحنى الاستجاتحuC(t).  

  .أسفئ  تِٞ ٍشتطٜ اىَنثؿ ، ـْسصو عيٚ اىشسٌ اىرزتزتٜ uC(t)ّعاِٝ ت٘اسطح ساسٌ اىرزتزب رامشاذٜ اىر٘ذش 

    .uC(t)ٍثو ـقط داسج اىشسِ ٗتِٞ عيٖٞا مٞفٞح ستط ساسٌ اىرزتزب ىَعاْٝح اىر٘ذش (1

 . ٗاىْظاً الاّرقاىٜ ٗاىْظاً اىذائٌ τ ٗاىثاترح E   اىر٘ذش uC(t)عِٞ عيٚ ٍْسْٚ  (2

 . C=200µFذسقق أُ قَٞح سعح اىَنثؿ ٕٜ  (3

III.  كيفيح التحكم في قيمحt0 مدج إضاءج المصثاح  .

  .UL إىٚ اىقَٞح اىسذٝحuC ٍذج إضاءج اىَصثاذ اىرٜ عْذٕا ٝؤٗه اىر٘ذشt0 عِ τٗ Eٗ ULعثش تذلاىح  (1

  .uCذأمذ ٍِ اىقَٞح اىَسصو عيٖٞا تاسرعَاه اىَْسْٚ  . t0أزسة قَٞح  (2

 ٝرَاشٚ τ قشٝثح ٍِ قَٞح t0ىَارا اخرٞاس قَٞح . τ قشٝثح ٍِ t0 ىيسص٘ه عيٚ ٍذج الإضاءج UL=20V عيٚ اىقَٞح ULّضثط  (3

 ٍع ٕزا اىرشمٞة ؟ 

 زذد تاسٍرشاخ اىذاسج اىرٜ َٝنِ ذؽٞٞشٕا ؟.ّشٝذ اىضٝادج ـٜ ٍذج إضاءج اىَصثاذ دُٗ ذؽٞٞش اىَ٘ىذ  (4

  .1minτ= ىيسص٘ه عيٚ Rزذد اىقَٞح اىرٜ ٝدة أُ ذأخزٕا اىَقاٍٗح  (5
 .  UL ؟ قاسُ ٕزٓ اىقَٞح ٍع قَٞح uC ، ٍا قَٞح اىر٘ذش Pّضؽط عيٚ اىضس  (6

 




