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  ا���ل ا���9ث

        ....الكرانيتية وعلاقتها بظاهرة التحول  الكرانيتية وعلاقتها بظاهرة التحول  الكرانيتية وعلاقتها بظاهرة التحول  الكرانيتية وعلاقتها بظاهرة التحول              
  

���8د:       �  ����ر ا�6�ور ا��را����� 6�ورا 16�ر�� �$و�و���، ���*� ,ن ��ر�د و�6$ب 16�رة 0
  .وھ� ا���ون ا����� �$#+رة ا�#�ر��. ا���ق          
�؟ و�� ھ� �)!�@� .ظ�ھرة ا���ول%�� ھ�           ���
  ؟ظروف �(�ل ا��5ور ا��را

    

Ι –  ������
Cت ا�
��9ل �را
�ت أور��� ا�$��� Le granite d'anatexieا��را:  
     1111 ��
  .�1و��  1و/�#�  :�)�ظ�ت ��دا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .�ر��ط �را��ت ��� 0�ط�� �6�ور +د�دة ا���ول �/ل ا��Z��س و��دة �+وھ�ت ,$	 +�ل 0وا�ق أ����
��+�ل ��ط#� ��ث  ،ا����و�� ا��*�ورةB �و*د �دود وا��� ��ن ا���ط�ح ا��را��ت وا�6�ور 

و��ط� ,��رة ,ن �$�ط �ن  �+��!ت�ن ) ا��Z��س(ا��رور �ن ا��را��ت إ�	 ا�6�ور ا��*�ورة 
�$�ط .(ا��را��ت وا��Z��س ���	 ����������ت =migma = mélange .(  ���1� 	$, دل� �وھ

  .ا�������� ا���و��� �رورا �ن ظروف ا���ول إ�	 ظروف ا16�B�ر
  


ط8� ��� %�ط 2222     �. ��.$ض 5��Iص ا��5ور ا�����ط��  .�1و��  2و/�#�  :
  

���ون �ن ا��رو وا�.$د���ت، ) �را����� ذات ���� ����� ( ����ز ا��������ت ����%ب ���طق 0���� 
  ).ا���و��ت ( ,��رة ,ن ���و��ت ��ط�� ����ز �و*ود ا����� ا��وداء ) ���و�� ) و���طق دا��� 

�ن ا��!�ظ� ا��*1ر�� أ�7 �$�� ا%�ر��� �ن ا���$� ا��را�����، إB و�م ا��B#�ل �ن ���� �ور%� ����ن 
  .���زة �$�Z��س، ��و ���� ����� ���زة �$�را��ت

و�ن �م ���ن ا�#ول . إن �$�را��ت وا��Z��س �.س ا��ر��ب ا���دا��، �F ا��!ف 0� ا����� و%د ا��$ورات
  .�6ل�Sن ھذه ا�6�ور �1� �.س ا

  

ــــ�د�ر  أ�
 ���ــــت

ـــــ�ن �و��

�ـــــ� � 
ـــ� 0�ط�

ـــــــنواد أور��ـــــ� ـــــــ��ق ��$�� 0

N 2Km � ا�ـــــ�ر�
 وا��ـــــ�زوزوي
ــــــــ�ن وا_�و�

 ��%�ـــــل
ــــــ�ري  ا���

 =�ـــــ��س
و�������ــــــــت

ــــــت �را��

ـــــ��ق 0

* �ـــون ھـــذه ا��ر�طـــ� *
ـــــ� ـــــذه ا���ط# ـــــ� ھ ـــــت ا�����ـــــط5 0 * �ـــــدد �6ـــــ��ص  ا��را�� *

26و,!%�ـــــــ7 ���6ـــــــ�ور ا����و�ـــــــ�. 

ـــــــت*ـــــزء �ـــــن �ر�طـــــ� *�و�و*�ـــــ� ���ـــــط� �����ـــــ� أور��ـــــ� ا��$�ـــــ� ـــــــط�ح ا�������� ���B ـــــــر  ��ظ
ـــــ�رز ـــــ� � ـــــ�� 0�ط� ـــــ� � ���ط#

ـــــت ـــــF ا��را�� ـــــ��س � �Zل ا��ـــــدا �

�را��ــــــت

=�ـــــ��س

�
������ وا��5ور ا����و�� ا��/�ورة �G:  1 ا�و8�9Cت ا�
� ���Cط�ح ا��را�
��دا ��)�ظ.  �1ا��و�ــــــــــ  
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     3333 ��(5:  
إ�	 ا��را��ت وو*ود 6�رة و��ط� ) ا��Z��س(إن ا��رور ا��در�*� �ن ا�6�ور ا����و�� � 

� ,ن ��ول : �*�$�� �.�رض أن ا��را��ت �+�ل �$#� %6وى �ن �$#�ت ا���ول) ا��������ت(�� ����
6�رة ���#� ا�و*ود �.�ل ار�.�ع ,��ل ا��Zط أو ا��رارة أو ھ�� ���.  

  

6�رة ا��را��ت، ���0ن أن �.�رض أن ا��رور �ن ا��Z��س إ�	  � ���� أن �و*�7 ا����دن �.#د 0
� أن ا�6�رة ا�6$�� ��16ر �.�ل ا��Zط وا��رارة ��0ط� ,�د : ���� ���$� ا��را��ت ��م �ظ1ور���

� ھذا ا��وع �ن ا��را��ت ����را��ت ا����. ��ردھ� ا��را��ت�������.  
  

ΙI – �� و�)!�@� .�(�ل ا��)�ل ا�/.��������
  :ا�
     1111 ����
  .�2و��  1أ�ظر ا�و/�#�  :ظروف ���ب ا��@�رة ا��را

�$�� ا��.�ت در*� �رارة �6$ب ا�16�رة ا��را����� ) �$�� زاد ا���ق(�$�� ازدادت در*� ا��Zط  )1
، أ�� 0�  6Km,�د�� ��ون ,��B =700°C  �1#ظ �/! أن 16�رة �را���� ��6$ب 0� �رارة (

800° 10� ���$ور 0� �رارة  2Km,�قC(. 
  
= �رار�1� و��دث ھذا ا���$ور 0� ,�ق ���$ور ھذه ا�16�رة و�و �م �.#د ���� �ن  ،,�د �6ودھ� )2

6Km  ط �#در بZ160و�MPa . 
  

��$ور ا�16�رة ا��را����� 0� ا�,��ق %�ل و6و�1� إ�	 ا��ط5 �ذ�ك �#ول أن ا��را��ت 6�رة  )3
6�رة دا�$�� ا��+Sة أي 16�ر�� �$و�و���. 

ظ� �!�
 ا�6ـــــ�رة
ــــــــ����ن � 
ا��*ـــردة

ـــــــــــــــتا��������ــــــــــت ا��را��ـــ ـــــــ��س �Zا�

ظ� �!� 
 ا�6ـــــــــ.���
ــــــــ�  ا�د%�#
 �ـــــ���*1ر

ا���ـــــــــ�#طب

ــــــــــت ��و��

ــــــــــت ��و��

�رو�!*�ـــــــــو�!ز

 0$د�ـــــــــ��ت
��و���ــــــــ

 و6ــف ���ــ�
ـــ�دن ا���

�رو
 0$د�ــــــــــ��ت
��و���ــــــــ

ــــــــ� وا����
ــــ�  ا����

 ا�.�ز����ـــــــــــــ�
 �$6ــــــ�رة

ـــــ�ء  أ/�
ـــــــ�1$� +� 

�رو

 0$د�ــــــــــ��ت
��و���ــــــــ

ــــــــــت ��و��

�!*�ـــــــــو�!ز

���دن �و*1ــ�
���ــــ� �ور%ــــ�

 �ــــدا�ل ��ــــن أ�ــــرة ذات ���ــــ� �ور%ــــ�
ـــــ� ـــــ� ���� وأ�ـــــرة ذات ���

ــــــ� ــــــ� ���� ���

ــــــ��$�6ــــــ$�� �ــــــ��$�6ــــــ$�� + �

 ا*�ــــــF ا���$و�ــــــ�ت ا���دا��ــــــ� ���ط#ــــــ� أور��ــــــ� ا��$�ــــــ� وا���ط�ــــــ�ت ا����و�ــــــ� وا���دا��ــــــ� وا%ــــــ�رح
ـــــ� ـــــت ا���ط# ـــــن ھـــــذه ا�6ـــــ�ور و�+ـــــ�ل �را�� ـــــ� �� 0ر�ـــــ�� �ـــــول ا��!%

����ــــــرف ,$ــــــ	 �6ــــــ��ص ا�6ــــــ�ور ا�����ــــــط�� ���ط#ــــــ� �ــــــ�� 0�ط�ــــــ� (أور��ــــــ� ا��$�ــــــ�) 27 �� :  2ا�و8�9�
ط8� ��� %�ط�. �1ا��و�ــــــــــ�  ).أور��� ا�$��� ( ا��$رف ��; .$ض 5��Iص ا��5ور ا�����ط�  
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��900°� �6ل ا�16�رة ا��ط5 ���$� �$زم أن ��و0ر ,$	 �رارة �.وق )4C B ذرا  ، وھذا�� Bو0ر إ��

 .��د �1�$6� 6�رة ا�ر�و��ت ����ذ��0ط� ا�16�رة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

��(5:   
  

و��ت ا��Zوط ا����دة 0� أ,��ق ا����طق =�ر ا����#رة،  C° 700,�د�� ��$g در*� �رارة ا�6�ور 
 �  ).ا��������� ( ���16�B F�ر *ز�� ���ط� ���! ذا �ر��ب �را���

��ر�ز ا�#طرات ا�و�	 �ن ا����ل ا����� ,$	 +�ل أ�وام، و��ط� ���$ورھ� ��دة �را����� �د�/� 
و,�د�� �زداد . �ر��ط� ���دة �م ��16ر ��د، ا�+�ء ا�ذي �.�ر ��ون 6�ور ا��������تا���ون، ��#	 

�  .���� ا����ل ا�����، ����7 أن ��6$ب 0� �و%�7 ���ط� ا��را��ت ا�������
  

     2222 �� .���)�ل ا�/.�����
  .�2و��  2أ�ظر ا�و/�#�  :�)!� ا��را
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

��ض ا�و�دات ا�6�ر�� �$#+رة ا�#�ر��  ط�ر0� ���طق ا6Bطدام، �ؤدي ا�#وى اZ��B�ط�� إ�	 �
 aوا��ر�$� " أ"�ن ا��1م ا���/ل 0� ا�+�ل  �ا�*زء (��� ��ر�1� �در*�ت �رارة و�Zط �ر�.��ن 

  ").ب"0� ا�+�ل 

   
  

; ا����ب ا�ذي �$.ر �ن ا��د ا����ل .�ن �����
� G.
�9ل ا�.��ن /��

� ��ب ا�#Pط���
� وا����� ا���.� ���@�رة ا��را�Iا��� �ودر/�  ا����
  .ا��رارة

� ا�#Pط؟  )1�Cب .د��رارة ا��� �  ��ف ���Pر در/
����  ����

$�.ر �@�رة �را�A  ت ��ت
ودر/�   P#370 MPaط   ��و

  .C°�700رارة 
� ذ�ن ����ب %�@�� ھذه ا��@�رة ��دد ا�#Pط وا�$�ق ا�  )2��� �%

  .در/� �رار�@�ن ��Pر �ن �$ودھ� دون أ
  ��ف ���ر ظ@ور ا��را
�ت %� ا��طh إذن؟  )3
� إ�; ا��طh،  ��$ط� .$د  �������
� ��ل ا��@�رة ا��را�I�
%� ��Cت ا��9

  .�Rhyolite��.@� �5رة ا�ر�و��ت 
� ��@�رة   )4�ا����دا ��; ا��.��ن /�
.G، �دد در/� ا��رارة ا�د
�� ا�)ز

 hل إ�; ا��ط�� ��� ����
  . �را
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ــــ�  ا����
ا��ـــــــ��$�

ــــ�  ا����
ا�6ــــــــ$�� �دود  

ا��6ــــــــ$ب

ا��ـــــZط
MPa

ـــق ا���
Km

900

*A

ـــرارة ا��
°C

 ��:  1ا�و8�9���
 .ظروف �.�ور ا��@�رة ا��را

 �2ا��و�ــــــــــ  

  

���� ��
� �@� ا��را�ل " ب"�(��� ا�و8�9� ب .��
�  "أ"�ن ا�و8�9� ) 2و  1(ا�
  وأ�ط ��8��$ �و/زا �.�ن �ن G�(5 ظروف" ب"و " أ"ار.ط .�ن ا�و��8�9ن  ����
  .�(�ل ا��را
�ت ا�
����� و�)!�G .�(�ل �)�ل اC�طدام    

  
  
  
 

200

400

600

800

1000

20

40

200 400 600 800

ا��ـــــZط
MPa

ـــق ا���
Km

ـــرارة ا��
°C

ــــ�	 ���  
ا��6ــــــــ$ب

 ���ــــ�	 ا�در*ــــ�
 ا��ــــــــ��ر�� ا�#�ر�ــــــــ�

ـــــ� ا���د�

ــــــــــت ا��������

1

2
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800°C
1000°C
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0
35

120

MOHO

MOHO

ـــق ا���
Km

ـــق ا���
Km

ـــــ�ر ا��$�ـــــ$� �ـــــث وا��1

ـــــطدام 6Bـــــ$� ا ـــــوء �$� +�a

b

�ـــــــــ����� ـــــــــت أ� ـــــــــت و�را�� �������

ــــرة +%

"أ"

"ب" ــــــ�ر Z� ــــــت ��ــــــب  ��ــــــ�ر �+ــــــ�ل ا��������
ا��ـــــZط وا��ـــــرارة �ـــــ!ل �+ـــــ�ل �$�ـــــ$� ا6ـــــطدام

ــــــ�ل ــــــ!ل �+ � �ــــــ���� ــــــت ا��  أ6ــــــل ا��را��
�!�ـــــل ا6Bـــــطدام

3

 �� ا��را
�ت ا�
������ .�)�ل اC�طدام:  2ا�و8�9!(�.  �2ا��و�ــــــــــ  
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�6�0د ا�و�دات ا�6�ر��، ���.ض 0� �1��� ا��#�رب، �+1د ا��$�$� ا�*�$�� %وى ���و��� ��دد�� �
� ��Zط1� ����� �ظل در*� �رار�1� �ر�.��، ��� �ؤدي إ�	 ا�16�رھ� ا�*ز�� و�+�ل ���! أ�����

" أ"�ن ا��1م ا���/ل 0� ا�+�ل  �ا�*زء (��� ����رد 0� �و%7�S+� F ���ط� �������ت و�را��ت أ���
  .")ب"0� ا�+�ل  bوا��ر�$� 

  

  .�ن �ن �+�$���7د �ث ا�6�ور ا��� ���ت ��$وه وذ�ك ��د �!��ن ا�� إB ا��را��تB ����ط5 �
  

ΙII – س��� و��ول ا�����
  :ا
د��س ا��@�رة ا��را
� �را
�ت ز��ر 1111     ��� �  .�3و��  1أ�ظر ا�و/�#�  :درا�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

*

* ز��$��ــــــــ�

ــــــت  �را��
ـــ�ر ز,

ھ��ـــ� ا���ـــول

8Km
ــــــت  �را��
ـــ�ر ز,

A

B

ــــ7: ــــ�ورة � ــــ�ور ا��* ــــ	 ا�6 ــــت ,$ ــــذا ا��را�� ــــر ھ ــــ�ر وأ/ ــــ� ز, ــــت ��ط# ــــ�زات �را�� ــــ	 �� ــــرف ,$ ���� 

+��ـــت و�*ـــر ر�$ـــ� ,$ــــوي

ـــــس ـــــت و�$ ��+

�+��ـــــت و�*ـــــر ر�$ـــــ� �ـــــ.$

ـــت �رو�

ــــــت �را��

0ـــــ��ق                ر�ـــــوز ا���ـــــ!ن

NW SE
A B

N

ـــــت ز,ـــــ�ر �را��
"أ" ��و�ـــــF ا���ط#ـــــ�

ـــــ� ـــــ� *�و�و*� "ب" �ر�ط
ـــ� ـــن ا���ط# ـــزء � *�

�"ج" �#طـــــF *�و�و*ـــــ
.AB ـــــــب ا���ـــــــ�#�م��

"أ"

1Km"ب"

"ج"
ــــــت  �را��
ـــ�ر ز,

 ا��*�و,ــ�
 ا�6ــــــ�ر��
ـــ�  و�و1�%

� 0ــــ
�ر�طـــ� 

ا�+ـــــ�ل "ب"

�ـــــ.$ ـــــر�$� ا�� ـــــر ا� ـــــت وا��* ـــــ� ا�+��  �*�و,ــــ� ا�+��ــــت�*�و,
وا��$ـــــس

ــــــ�ت. ــــــ7 �$ور�ــــــت و��ر�� � �ــــــ� ــــــت ط� ��+
ـــــ�Zر. ـــــد 6 ـــــ�ت ذو % ـــــ7 أ�د�و� ـــــت � ��+

ــــــت وأ�د�و�ــــــ�ت ذو %ــــــد ��ــــــ�ر +��ــــــت �ــــــ7 ��و��
ـــــر ـــــ�  (ا�ظ ـــــ��ت �و��� ـــــ� 0$د� ـــــ�  �1 6ـــــ�رة ھ���

"ـ). ا�+ـــ�ل "ھـــ
����ــــــ�ت 6ــــــ�رة ھ���ــــــ� 0ــــــ� ��$ــــــ� �را����ــــــ�:

ــــ�ل "د").  ــــر ا�+ (ا�ظ

ــ�رة ــ�م  (6 � ر
ـــول ـــن �� ـــ� , *���

 ا��$ــــــس) ���ــــــ�ن 
ــــــــــــ�ن  ا���رو��

وا��!*�ــــــــــو�!ز.
ــــــــــــــرة 6�ـــــ

 ا�.و�Bــــــــــــــ�و��ت 
ــــورات ــــ� �$ 1� 

 ا�.و�Bــــــــــــــ�و��ت
وا���*ــــــــ�دي.
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ـــــ� ا�6ـــــ�رة ـــــور +��ـــــ��� 0 - ظ1
- =�ــــ�ب أي أ/ــــر ��و*�ــــ7 ا���ــــ�دن 0ــــ� ا�6ــــ�ور      إ�ــــ	  
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"  Fر�� �ــــن ا��وا%ــــ�ــــــدول "ت7 إ�ـــ	 1أ�ــــذت ,��ــــ�ت 6ــــ ــــــن ا�* ��� ،  
ـــذه ا�6ـــ�ور : ـــ�زات ھ وا�6ـــور "ه" و "د" ��

Cornéenne ـــــ� ا�6ـــــ�رة ا�1���
�ـــــ ـــــ� ���� ـــــ�رة ���و� 6 
ــــــــــ� ــــــــــ� ا�ط��� ������$�

ــ� ��� 
ا���ـــ�دن

"ت"

"ھــ"ـ

"د"

 ا�ط!%ـــــ� �ـــــن ��$�ـــــل ا��ر�طـــــ� وا��#طـــــF ا�*�و�ـــــو*��ن، �ـــــدد ��6ـــــ��ت
ــــــ� ــــــ7 ���6ــــــ�ور ا����و� ــــــ�ر و,!%� ــــــت ز, �را��

ـــــ�رن  ـــــ�ل ت"، % ـــــ.$� "ا�+ ـــــر�$� ا�� ـــــت وا��*ـــــر ا� ـــــ� ا�+�� ـــــذ �*�و, �S�� 
��ـــــــن ���$ـــــــف ا����ـــــــ�ت ا�6ـــــــ�ر�� �$�ـــــــ� ا%�ر��ـــــــ� �ـــــــن ا���$ـــــــ� ا��را����ـــــــ�

ــــ7 ــــذي ��ــــ�ت � ــــط ا���ــــول ا� ــــرة، و�ــــدد �� ــــ�ت ا���و0 ــــ� ا���ط� 0�� Fــــ  ا*�
ـــــ�ر ـــــت ز, ـــــ� �را�� ـــــ�ورة ���$  ا�6ـــــ�ور ا��*

- 1

- 2

- 3'cor' ـــــ� ����ـــــ� �6ـــــ�رة ھ���
. 'gra' ــــــل ��$ــــــ� �را����ــــــ��دا

granite

cor
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 �� �ز��ر وا��5ور ا����ط�:   1ا�و8�9���
3ا��و�ــــــــــ�  .ا�$)!� .�ن ا����� ا��را  
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  :,$	 ���وى ا��ر�ط� وا��#طF ا�*�و�و*��ن �ظ1ر �را��ت ز,�ر )1
  .��دود وا��� ��ث أن ��ط#� ����F� 7 ا�6�ور ا��*�ورة 6ر���  •
  .)��ط#� ا��رور �ن ا��را��ت إ�	 ا�6�ور ا��*�ورة B ����ن 6�رة ا��������ت(��*��س  •
•  Fو� �  ����0ر �F ا�6�ور ا��*�ورة ��ث �#ط�1� و���و�F و�ط1� ��� �و أ�7 أزاح *زءا0

  .��1� و�ل ��7$        
  ���دى B(���ط �7 �زام �ن 6�ور ���و�� ���	 �1��� ا���ول، �1� ا��داد *Zرا0� ��ق  •

        2Km (.  
  

0� ھذا,طت ھذا ا��را����$ص �ن ھذه ا����زات أن ا�16�رة ا��را����� ا��� أ S+�� ت �م��  ،Fا��و�
 (G intrusif)�#ول �را��ت ا�د���� 0: د�ت ��ن ا�6�ور ا����#� ا�و*ود�ل �6دت �ن ا�,��ق وا�

    

  :� ا��را������$�$�� ا%�ر��� �ن ا�� )2
� �و*�7 ا����دن •.���.  
  .�زداد %طر ا��$ورات •
� ��ض ا����دن ا����زة ���ول ���ف  •.��  ���دن دا�� ,$	 ��ولو�ظ1ر ) �/ل ا���ر���ت( �

  ).�/ل ا��د�و��ت(و,$	 �رارة �ر�.�� ) �/ل ا�.$د���ت(+د�د         
 .� ا��را������$+دة ا���ول �زداد �$�� ا%�ر��� �ن ا�� •
  

�+�ر ا����6�ت ا���*$� 0� ا�*واب ا����ق أن ا���ول �م �.�ل ا��رارة ا������ ا��� ��ررھ�  )3
��ر�دھ� و0� =��ب �Zوط �و*�1، ���� ���$ق ا��ر ���ول  ا�16�رة ا��را����� ا�6�,دة أ/��ء

 Métamorphisme de contact .��ول ا����س= �راري 
  

 �   ا��� �م وھ� �#��� ا�6�رة ا�6$�� ،%د �6�دف دا�ل ا��را��ت ا�Bد���� ��ض ا������ت  :���وظ
  .طرف ا�16�رة ا��را����� ��1م �ن              

  

     2222 ��(5:   
 ���ض ا���Bت ���ن �$16�رة ا��������� ا������ أن ��6د إ�	 ا�,$	، �0��رق 6�ورا ���#� 0

و�ظرا �$�رارة ا��ر�.��، ���رض ا�6�ور ا��*�ورة ���Zرات ���و�� . ا�و*ود، و��6$ب و�ط1�
0 �� و,�دا���، �6ط$5 ,$�1� ��ول ا����س أو ا���ول ا��راري، �ن ,��ل ا��رارة ھو ا����ل ا�ر���

  .ھذه ا�����
  

IV – د����
Cت ا�
� ا��را
�ت ا�
������ وا��را
  .�2و��  3 أ�ظر ا�و/�ق: ��8ر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــــــت ــــــن ا���ــــــول ا��ــــــ�م وا��را�� ــــــ� �� ــــــ��� ر�ــــــ�� �6ــــــور�� �$�!% ــــــل ا��#طــــــF ا�� /�� 
ا��ـــــ����� �ـــــن *1ـــــ� و��ـــــن ��ـــــول ا���ـــــ�س وا��را��ـــــت ا�Bد���ـــــ� �ـــــن *1ـــــ� /���ـــــ�:

��را��ــــــــت أ�ــــــــ����

�������ــــــــت

=�ـــــ��س

����+��ــــــــــت

�ــــــ ــــــت ا�د��� �را��

ھ��ـــ� ��ـــول ا���ـــ�س

ـــــو��� 6ـــــ�ور ر�

P
T

 ��ــــول
,�م

ا�6ــــ1�ر

T

ــــت ــــن ا��را�� ــــل � ــــ��ص � 6�ــــم  ــــ��رج أھ ــــ��#�، ا� ــــك ا�� ــــ	 ��$و��� ــــوري، و,$ ــــم ا��6 ــــذا ا�ر� ــــ	 ھ ــــ�دا ,$  ا,��
ا��ــــــ������ وا��را��ــــــت ا�Bد���ــــــ� و,!%ــــــ� �ــــــل ���1ــــــ� �ظــــــ�ھرة ا���ــــــول.
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 �
د���� �ن /@� أ5رى:  3ا�و8�9Cت ا�
�ن /@� و��ول ا����س وا��را ������
Cت ا�
�� وا��را��!Oن ا���ول ا�. �2ا��و�ــــــــــ�  .ا�$)!  
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  :ا����� ا��!%� ��ن �و,� ا��را��ت و�و,� ا���ول ا��ر��ط�ن ��1� �درج ا�*دول
  

  
ا��را
�ت ا�
������ و�)!�G .����ول 

����!Oا  

د���� و�)!�G .��ول Cت ا�
ا��را

  ا����س

���� ���16�رة ���*� ,ن ظ�ھرة ا��  أ�ل ا��را
�ت
F%و� �  .�+�$1� ���$ور 0

���� ���16�رة ���*� ,ن ظ�ھرة ا��
�Z�در �و%�1� ا�$6�، ��6د ,�ر 
  .ا�6�ور ا��� ��$وھ� و��ل ��1$�

ا�$)!� .�ن 
ا��را
�ت 
  وا���ول

 ���������ن ا��را��ت ا�������� �د�ل 
�+�ل �$#� %6وى �ن ( ا���م ا���ول

  ").ا���ول"در*�ت 

 �ھو ا���ؤول ,ن ا��را��ت ا�Bد���
ھ��� (�دوث ا���ول ا�ذي �و�7 

  ).ا���ول

��زات� ا�
 ��
ا���دا

���دود .�ن 
ا��را
�ت 

وا��5ور 
�  .ا����و�

ا��#�ل �در�*� �ن ا�6�ور ا����و�� 
إ�	 ا��را��ت ا��������، ا��دود =�ر 

6ر��� ����ز �ظ1ور 6�رة 
ا��������ت، ا�6�رة ا��ز�� ��ن 

  .ا��را��ت وا��Z��س

�دود 6ر��� ��ن ا��را��ت 
 �ا�Bد���� وا�6�ور ا����و�� ا��

����ز ا��دود ��وا*د �����ت . ���ط �7
�ؤ+رة ,$	 �#��� 6�ور أ6$�� �م 

��1م �.�ل ا�16�رة ا��را����� 
  .ا���د��

��زات �
ا��5ور 
�  ا����و�

��ول إ%$��� ( ��داد *Zرا0� +��Fا ●
  ),�م= 
��م ا�6�ور ا����و�� ���دن  ●

�و*�1 �ؤ+رة ,$	 �Zط و�رارة 
  )�راري -د����� ��ول . (�ر�.��ن

  .*د ��دود��داد *Zرا0� ا● 
���دن =�ر  ��ولھ��� ا���م ● 

�و*�1 �ؤ+رة ,$	 �رارة �ر�.�� 
  )��ول �راري.(و�Zط ���.ض

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


