
  
  
  
  

  .تستمد الخلایا الطاقة اللازمة لوظائفھا الحیویة من الجزیئات العضویة وعلى الخصوص جزیئة الكلیكوز
  :للتعرف على الظواھر البیولوجیة التي تمكننا من تحریر ھذه الطاقة نقترح دراسة المعطیات التجریبیة التالیة

  
  
  

  :  1الوثیقة 
 (10g/l)نعرض محلولا عالقا لخلایا الخمیرة 

ساعة، نضع  30للتھویة بواسطة مضخة لمدة 
5 ml  من ھذا المحلول داخل مفاعل حیوي
، نتتبع بفضل العدة )1الشكل ( EXAOلعدة 

تطور تركیز الأوكسجین المذاب داخل 
ینقل مجس قیاس :  2المفاعل الحیوي 

الأوكسجین، إشارات كھربائیة إلى المرافق 
الذي یحولھا إلى معطیات ) محول(البیني 

رقمیة یعالجھا الحاسوب ویترجمھا إلى مبیان 
نحقن داخل المفاعل  t1في الزمن ). 2الشكل (

0,1 ml  5من محلول الكلیكوز بتركیز%.  
  6O12H6Cالصیغة الكیمیائیة للكلیكوز ھي   .CO2تحریر  بعد إضافة الكلیكوز یتم: ملحوظة 

   : 2الوثیقة 
 250نأخذ عینة من الحلیب الكامل الطري ونفرغھا في بوقال ذي حجم 

ml قصد جعل الوسط لا ( مع الحرص على ملإه إلى آخره لطرد الھواء
قصد  EXAOالذي نربطھ بعدة  pHنضع داخل الحلیب مقیاس ). ھوائي

تحول الكلیكوز المكون (تتبع تطور حمضیة الحلیب أثناء عملیة التخمر 
، نترك التحضیر ) CO2للاكتوز إلى حمض لبني، ویتم ذلك دون طرح 

، بعد ذلك نتتبع تطور (C°40)یوما في درجة حرارة ملائمة  15لمدة 
  .فنحصل على النتائج المبینة جانبھ EXAOبواسطة عدة  pHقیمة 

 C3H6O3 لصیغة الكیمیائیة للحمض اللبني ھيا -:ملحوظة
 

  
  :3لوثیقة ا

 )1الشكل : (البروتوكول التجریبي
 .(gL 5)الكلیكوز في قارورة نضع محلول  -
 .نزع الخمیرة في محلول الكلیكوز -
 .(C°37)نضع التحضیر في ماء ساخن  -
  :النتائج
 .انخفاض كمیة الكلیكوز في الوسط -
 .في الأنبوب CO2طرح  -
 .طفیف لدرجة الحرارةارتفاع  -
نكشف عن . (في  وسط الزرع )الایثانول( ظھور الكحول -

 ).2الكحول بواسط التفاعل المبین في الشكل 
 C2H5OHھي  ) الإیثانول(الصیغة الكیمیائیة للكحول الإیثیلي : ملحوظة

    
  

  
  
  

 .النتیجة التجریبیة تفسربماذا . استنتجقبل وبعد إضافة الكلیكوز، ثم  O2تطور تركیز  صف، 1اعتمادا على الوثیقة  -1
مبینا نوع التفاعل  العلاقة بین ھذا التطور وھدم الكلیكوز استنتج تطور حمضیة الحلیب ثم صف، 2بالاعتمادا على معطیات الوثیقة  -2

  .المسؤول عن ھذا الھدم
 .نوع التفاعل المتدخل استنتجثم ، 3لنتائج التجریبیة المبینة في الوثیقة ا حلل -3
  .ل الاجمالي لكل ظاھرةالتفاع مع كتابة جمیع الظواھر المسؤولة عن ھدم الكلیكوز قارنعلى شكل حصیلة،  -4

  

1ال�ش�اط   الكشف عن التفا�لات المسؤو� عن تحر�ر الطاقة الكام�ة في المادة العضویة 

 المعــط��ـــــــــــــــــــــــــــات

 اس�ثمــــــــــــار المعط�ـــــــــــــات


