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I؟�����ا������������ــ����ذا��

����ت�ا����ة������	��آ���آ��
��وآ��ل�و�
	�ة�ا����������&%�$��ا ���#ت�ا "�	��!���ا 	��و
و5	"��&��5%����4 ��23(��در1��ا ��ارة�و����%	�ل����ز�،�و�������(�ودوده��.��+�*��و(�)ودة�

��.�����%	�ل�أ�)�ا 	�����ت����3ة�أو��9زا ��أ�)�ا �7ا&�6
)�:
 "��ه=>�ا +�ا!;�&��4

����در�ا "�	��!��ن�إ �Aا $�����D?�ا!;�أ�Cى�&%�	)��
�Aا��%	�ل��
����ه=>�ا "G&�H1أ��)
���
����ت�أ�Cى��L�5ا���Cره������D#�&�)ث�ا ���#ت�ا 	%�آ���و&�I$Jا ���#ت�آ�)


	�&��4؟����M�&�L�5�N�"3ا#���ات�دون�&"�ن�ا 	��P7Q� ء����
و��3أي��Tوف�5	"��إ��Qز��
	�ة�إ�����(�P7Q&�2&�ا1)�ا �	��ا "���آ��
��(�2ا "��ل�؟�

�IIإ*���ا$�()��'&�أ$"ر#"�ا���!�وآ��ل�ــ���,�-.��.��
��V�JCت����������3)ة�&�

���،��4���D&%�ض�ا��	�ض�ا "���آ�����&���Lا��)ر5)ات�ا �	����


G�����
(��47ا 	�%
��ــ�������أ$"ر#"�ا���!�',�آ��ل��1

��1#�
���1$�3ط��
8���3�PJأ�$�ب�ا�C$�ر�mℓ���
(���7mℓ،�و��N�M)�ــ�أول��1ــ�(@����H&�ن�ــ��3(�(��ا "��ل�ا�5]و(�


��2M$ �bد<�!;���3�	�م�(�7��L5)�ا ��ارة�G �2اM�5:�،����ك�و��50أ�)ر5)�ا�5@� C°��.��

��73��"�5�b��d&"�ن�?�ر���!�Hز���5G ك�ا����Le�،ك������غ�ا 	���ى���3آ�س���f(�ء�(� �I،�و�

��(�f$i&�f7را!���ا 	�ز�وا���ص��l	�b5�X�kورق�ا ����3�I�Xا +�ر�ا %
�ي�و��Liا �ا!���ا 	%$7@
��.��ــ�(@��Hا $�&�3�H&)ل��
�A&"�ن�إ����وه��إ5@���ات�

1���)�H" رة��i7	 ا�NJ��n�J ا�Pن�ــ��3ــ�أآ��&���H�@)ات��1ــ���ــ�(@�3�Hــ�أول�و�	��ا�5@���5:�و�إ5@�
�H�&�$ ا��

2��H�����.�ــ�ا���6�7(%�د ��ه=ا�ا �
��ــ�(��ا =ي�5	�]�ه=ا�ا ��������Hا����ة�ا ���&�Lا �+�ق�إ ������4���؟��3

�
����5���5�J>�H	�]�ه=ا�ا �����������H���fأ��25���fوآ�
���.���5�D"�ن�ا ��)م�ا �47!�� 
4��	
��ا�����ا �7&�6؟��ةــ� 	�ذا�#&�)ث��

��7"	)���r�f&�	
��H%Q5��!�)�#�bن�&"�ن�ا�������3و��.��
���J���)���:��

������أ$"ر#"�ا���!�',�آ��ل�������آ>��و*�#,�;�:�#���9إ*��ا�،�و#��ن����6ا��5"م�
�.��أي�'�دود�أ).<��ا�-=�����>������).�#�
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�������DاC*��1#&�:�ــ����5�1ت��2
�A	�

�:�دواء�آ@���ا#��%	�ل�آ	�"�� �L tو(��وم� ��
�
ا��$����5أو��	��ا����

�:�
��
��Jف(���M�5ا�+�<��(���	��ا �J ا��	�)��AJ>(�دود�أ�A

��Jل�� �:5����:�وأ�)ر5)�ا�5@�

IIIات�����*E���#"��5ة�ا�G�<ا��.1&�:�ــ�ا����
)ــ�������إ*���',�اC#�$�ت��1 )HO aq−��

��.�رأ��3��75ا )رس�ا ���;�أن��
	�ة�إ������ 	�ء�ه��&�����H+�ء�و(�)ود�
5	"�� 4=ا�ا ���ل�أن�5"�ن�آ
���إذا�&�Lإ��Qز�ا ���ل����1د�<��)ة�(�آ]ة�(@�Hه�)روآ��)�ا �Jد�5م�أو�

��.�ه�)روآ��)�ا $�&����م�
��1#�
���2$�3ط��

��
1����3�PJ�5mℓر��(���N�M���ف�وG ا�AJ���)���
>�N�M�(���25mℓ(���7]وات�ا��H�eو

�ل�ه�)روآ��)�ا �Jد�5م��)�.��

����3�frآ�س����4.��Q7]�&�آ��Pا �������G#ر&)اد�و����G 	)ة����iد<�!;��
�5�b$�د�،�وG ك�ا���
��N�M&)ر���Q5،�و�Le�،�6
e�2+>�:5ر5)ر�
��.���)ر�،�(�2ا ���5:�<
���(���	��ا "

��:�ا��@	�ر�

�������G#ر&)اد�1 ��$5�Q� ا�Pا ��آ������$&�Lــ�ار���H�����Qز�ه=ا�ا ����.��

���)�2(($�د���:��(1)
�Cوج��)ء���G�))4�(آ)3�(���!���4��1

����
�b)�)6د�Cل�ا 	�ء���رد��5�((دا3*G ا��
�����ا �
��ــ��
�A(�ذا�����3�HJا "�س�؟��2

�H@57]وات�ا���H���&��Q�������3�HJا "�س��
�Aأ�5��ت��7]وات�

)(�2أ�5��ت�ا �4)روآ��)� )HO aq−��

3��2)�H���3ــ�(��ا �7ع�ا "�	��!��ا =ي�& ( )H O aq+���	�إ�+�ء�

��ا $7]و5:�؟�
ا �7ع�ا "�	��!��ا =ي�&����H(�2أ�5��ت�ا�وآ�����م�إ�+�ء��	��
ا $7]و5:�ه��أ�5ن�ا $7]وات�ا �7&����6&����Hأ�5��ت�ه�)روآ��)�(�2

�H@57]وات�ا���.��

6 5 3 6 5 2( ) ( ) ( ) ( )C H COO aq H O aq C H COOH s H O− ++ → + ℓ��

4�

( ) ( )6 5 2 5 6 5 2 5( ) ( )C H COOC H HO aq C H COO aq C H OH− −+ → + −ℓ ℓ��

��.�ــ�<�رن�ه=>�ا �
	�ة�(�2�
	�ة�ا�����ا ���&�Lا �+�ق�إ ���3��4ا )رس�ا ���;��5



 

����Hآ
��و���25&�A ة����1د�<��)ة�(�آ]ة�&�دي�إ�	
��.�ا �
��H)I�:��

5	%&��"	��Lه=>�ا ��7!��6
1�A	��2ا#���ات�،������5�Dل�ا�����&����e�&�yأ�5��ت�ه�)روآ��)�

( )HO aq−��� ه=ا�ا�A�(5�،ت�آ���آ���ت�وآ��ل����Y5�fدي�إ ���M�&�A.�(�ل�&J$���7إ �Aأ�5�" 

����.�)ا ���Jن�ا�+�<��(��(�اد�ده�7
��3و��b<��)ي�5"�ن�ا �	��ا "���آ��
��أ<
���وا �7ع�ا�آ@�ي�ه��ا ���)ة�ا 	�ا3���،�أ�5ن�

و�� �� ��#�5	"��أن��5)ث�&����Hأ����ة�،�.�،�ا =ي��5�#����H(�2ا "��ل��−RCOOآ���آ���ت�
��

�A&�)م�ا �����Hا �47!��(��و� 
��)م�ا�<�AJأي�&����Hآ��HJ�����.و

����،�&Yدي�ا �
	�ة�ا ���)5)�����J��)��$J� ن�أ�5ن�آ���آ���ت�وآ��ل�و3;�&��ل�)�أو�ا�"&�A إ�����
��
�"��P(%�د ��ا �����H.����25وآ�:��

' 'R COO R HO R COO R OH− −− − + → − + −��
��.�ــ����5�1ت�����.1&�ا�KLCم�ا�"ه-����2

�A
���M�&�L�5ا ���Jن���J$��ا���1م�ا )ه�7��ا ���&���ي��
��ا�KLCم�ا�"ه-����1ــ��2

��،�(@�Hا ]�5ت�وا ]�)ة�وا )ه�ن�$
J أو�ا��
ا���1م�ا )ه�7��ا ��!
��&�"�ن�أ�����(������و���ا�&�$��،���%�$?��5�Mآ$�ت���)�،
����Hأ���ة�����&����6&��
���5)�وه����e�eإ����r��e�e


(���e�eأول�1،2،3ا $�و��ن�ــ�l ول�أو�ا����(����.�وا��	�ض�ا )ه�7
������آ���
�
��ذات���
ا��	�ض�ا )ه�7��أ�	�ض�آ���آ��

��
��&���ي��
��A)د�زو��1(��ذرات�ا "���ن�?�5����)���r�.��

��
)��Acide�laurique�	��ا 
�ر5:�:�أ(@ )11 23C H COOH�:�� ا�و��	�وAcide�oleique�

( )17 33C H COOH��

�������Dا�.�M�ن���2ــ��2


�ل�ه�)روآ��)�ا �Jد�5م�)��)J&�L�5$��ا���1م�ا )ه�7����ا�+ )( ) ( )Na aq HO aq+ أو��+−

)ه�)روآ��)�ا $�&����م� )( ) ( )K aq HO aq+ −+��


���5)�(�2ا��5��ت�l
����Hا 	Q	���ت�ا 		�]ة�ا @�ث�إ���� &��$J� ��3ه=ا�ا�L�5HO−�5"�ن���D��

���ول�و�eث�أ�5��ت�آ���آ���ت�l ا�.��

�(5���
l ا��e�e��$J&ن�������J ا�)�.��6�75ا��د�5م�أو�ا $�&����م�،�ا �J وه���$�رة����آ���آ���ت�ا
������
5�?�Hذات��������.�ذرة�آ���ن��20إ 10��Aا 	�ا3��� t�	�ض�ا )ه�7

���

����H�Iت�ا�.�M�ن��3ــ��2
��أ�ــ�ا�.�M�ن����ا���ء�

������:�ا =و��
5100=وب�ا ���Jن���3ا 	�ء�ا 	�+��إ �A�)ود� /g ℓء�ا =ي���	أو�ا �I �	 ء�ا�	ا =و��ن���3ا �H�
،�وه��<

���52ي��
�Aأ�5��ت�ا "� ���م� ( )Ca aq+7]�5م��l	 ت�ا��2أو�أ�5 ( )Mg aq+�5�D���<=��3ه�P���

H� ��	 ا�.�
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��ا 	��ا1)ة���3ا ���Jن��
1�A]أ��5
5�?������آ���
�
��:�ــ����5ي�أ�5ن�آ���آ���ت�ذو��

�����آ���آ���ت�ا��5��	Q)ء�ا�ول�ه���$�رة����[Q اCOO−وه����،��
�
ا 	��ا1)���3رأس�ا �
��

=و��ن���3ا 	�ء�و�A�(5ا Q]ء�ا �4)رو�3 �H��>Hydrophphyle��)ء�	
 �P�)(��


=و��ن���3ا 	�ء�و�A�(5ا Q]ء� ��
��>���r��
5�?������آ���
�
ا Q]ء�ا @����،�ه���$�رة�����
��)�آ�ر>� 
	�ء(��hydrophobieا �4)رو����3


=و��ن���3ا 	�ء�،� �f��
ــ��5	�]�ا Q]ء�ا �4)رو�����3%)م�<��
�7��ا���1م���f$i&�f��7ن����y5[ س�(�2ا�	ا ��H$�5�f�إ#�أ

��
�3�$�
(�Lipophylie��)�Pا =ه�7��،� =ا��5	�Aا Q]ء�ا 


)ه�ن� (��
�����(���ــ���3(�
�ل�(�!��&"�ن�أ�5��ت�آ���آ���ت�

��:�ا �Q	%�ت�
��،�أو�<�iة�(��ا ���Jن�5"�ن��
�I+��Aا 	�
�ل����V�b5�Xن�*�
��&)��A(����ت�،�*�
e�	)ت����	Q)ل��
أو�و&�"�ن���3ا 	�

����ا �4)رو���3��دا�HC.�ذرات��"	���&�Q	�2ا �
��ت�ا "���
��.�ا 		���ت���7	��&"�ن�(Q	���ت�آ���آ���ت�(��+��4

��ــ���H�Iت�ا��-��Q�Dب

+���G	�دة�ده�7��،�(@�Hا ]�y5ا �$7&���،���3(�ء�)����e�2M���)(7�

�����،�&����Lا 	����ت��
�Aا $��2ا )ه�7���V�2�$ ا�A
�
�،��ا )ه�7��،�و�� �� ��&�&$�bا�1]اء�ا �4)رو���3��(�2ا 	�اد�ا )ه�7

�HCدا��و�� ��ك�&7��HJ $��2ا )ه�7�����ا @�ب�(�$��
��.�ا 	����ت���3ا 	�
�ل�

�5��ت�&�����?��)��4�Kأو��+��3�7Naا 	����ت� "� ��.�و&���3�y�iا 	�ء��+
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