
التحولات السرٌعة 
والتحولات البطٌئة

التحولات غٌر الكلٌة 
التحكم فً تطور مجموعة منحى تطور مجموعة كٌمٌائٌةلمجموعة كٌمٌائٌة

كٌمٌائٌة

انخحكم 
في حطىر 

انمجمىػبث 
انكيميبئيت

حفبػلاث 
 الأسخزة

وانحهمأة

انخحكم في حطىر انمجمىػبث انكيميبئيت
الحمض أندرٌدانطلاقا من  الاسترتصنٌع الحمض أندرٌد

التصبن

وحمض  إسترالحمض مع كحول إلى تكوٌن  أندرٌدٌؤدي تفاعل :الحمض مركبات عضوٌة تتمٌز بالصٌؽة التالٌة  اندرٌدات
:حسب المعادلة الآتٌة كربوكسٌلً

هذا التفاعل كلً وسرٌع ، ٌكون فٌه التقدم قصوٌا                      

حسب المعادلة الآتٌة  الكربوكسٌلات، هذا التفاعل كلً وسرٌع حٌث ٌنتج عنه تكون كحول وأٌونات           الهٌدروكسٌدمع أٌونات  إسترهو تفاعل  التصبن

أحمىً نكم انخىفيق... اوخهً 

 إسىين ( حًط ) انحًط نعىض نفظ  أندرٌدنتسًٍة 
( أندرٌد) بهفظ   انكربىكسٍهًانحًط 
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