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I ـ الدراسة التجزيبية لحزكة قذيفة في مجال الثقالة. 
 .ـ حمذٚى 1

 .      كم جسى ٚشسم عهٗ يمشبت يٍ الأسض بسشعت بذئٛت  قذيفة َسًٙ
 .خلال ْزِ انذساست، ًَٓم لٕٖ الاحخكان يع انٕٓاء، َٔعخبش انمزٚفت خاضعت نٕصَٓا فمظ ، أ٘ أٌ حشكخٓا حشكت سمٕط حش

 .جشٚبٛتـ انذساست انخ 2
يٛمج إنكخشَٔٙ، ٔسق انخسجٛم، كشٚت فٕلارٚت، يٕنذ نهخٛاس انكٓشبائٙ انًسخًش، ) َسخعًم جٓاص دساستحشكت لزٚفت ٔنٕاصيّ 

 (.لاعع انخٛاس، خهٛت كٓشضٕئٛت
ع حخذحشج انكشٚت انفٕلارٚت عٕل سكت خاصت ٔحغادسْا بسشعت بذئٛت أفمٛت، فخسمظ عهٗ صفٛحت أفمٛت حٛث ًٚكٍ حسجٛم يٕض

ٔبخغٛٛش يٕضع انصفٛحت الأفمٛت، ًٚكٍ إَشاء يساس انكشٚت َمغت َمغت بحٛث َحصم عهٗ يُحُٗ عهٗ شكم شهجى . سمٕعٓا
(Parabole) ّ2أَظشانشكم  :              يعادنخ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

II ـ الدراسة الىظزية لحزكة قذيفة في مجال الثقالة. 
  .تـ اخخٛاس يعهى انفضاء ٔانششٔط انبذئٛ 1

  m، لزٚفت راث كخهت oيٍ انُمغت  t = 0َمزف عُذ انهحظت 

0بسشعت بذئٛت 
V يخجٓخٓا صأٚت ٌّٕ  يع انًسخٕٖ الأفمٙ  αحك

 نهمزٚفت  َعخبشيعهًا  G، نذساست حشكت يشكضانمصٕس (3انشكم )

يًُظًا ٔيخعايذا  , , ,o i j k خبشِ غانٛهٛا يشحبغا بانًخخبش، َع 

 (.لأٌ يذة حشكت انمزٚفت جذ لصٛشة)
 .ـ دساست حشكت انمزٚفت 2

 :أ ـ تطبيق القاوون الثاوي لىيوته                      
 {انمزٚفت}: انًجًٕعت انًذسٔست* 
 .َعخبشِ يعهًا غانٛهٛا                  :اخخٛاس انًعهى انًُاسب* 
 حأثٛش انٕٓاء يًٓم أياو. )فمظ Pٓا انمزٚفت حخضع نٕصَ: جشد انمٕٖ* 

 (حأثٛش انٕصٌ
 :            حغبٛك انمإٌَ انثاَٙ نُٕٛحٍ* 

 (1)                      :ٔيُّ فإٌ 
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 :ب ـ المعادلات الزمىية للحزكة              
 :     عهٗ يحأس انًعهى                    (1)َسمظ انعلالت 

 
                                      

                                                                              
 
 

 :اَغلالا يٍ انششٔط انبذئٛت C1  ٔC2  ٔC3َحذد انثٕابج 
 

                                                
 

 : إحذاثٛاث يخجٓت انسشعت        نًشكض لصٕس انمزٚفت فٙ انًعهى                    ْٙ
 
   

 .باستعمال انششَط انبذئٕتC4 َC5 َ C6وحذد :                                   َمىً فإن:                                  نذٔىا

 

 . C4 = 0 َC5 = 0  َC6 = 0، َبانتانٓ x0 = 0  َy0 = 0  َ z0 = 0: ، إرن 0فٓ انىقطت  Gُٔجذ  t = 0فٓ انهحظت 
 : إحذاثٕاث مشكز قصُس انقزٔفت فٓ انمعهم                  ٌٓ

 
 . oxتمثم انمعادنت انزمىٕت نهحشكت حسب انمحُس ( 1)
 . ozتمثم انمعادنت انزمىٕت نهحشكت حسب انمحُس ( 2)

 .مستُٔت لأوٍا تتم فٓ انمستُِ انشأسٓ            Gٔعىٓ أن حشكت 
 .ج ـ معادلة المسار             

 : x   َzبٕه  tنهحصُل عهّ ٌزي انمعادنت وقصٓ انمتغٕشة 

: وستخشج( 1)مه انمعادنت 
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Z(x) شلجم نذسجت انثاوٕت، تمثٕهٍا انمبٕاوٓ عباسة عه دانت مه ا (Parabole)( 5انشكم )  ُٓٔجذ فٓ مستُِ انقزف، َبانتان
 .شلجمية فانحشكت

  :بعض مميزات المسار
 .ٌٓ أعهّ وقطت ٔصم إنٍٕا مشكز قصُس انقزٔفت :قمة المسار* 

 مىعذمت، zتكُن مشكبت انسشعت حسب انمحُس انشأسٓ  Fعىذ انقمت 

Vz = 0  ْأ–gt + V0.sinα =0  0: َمىً مذة سقُط انقزٔفت
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 َ                     :كما ٔهٓ Fفىحصم عهّ إحذاثٕتٓ انىقطت 
 

 . oعهّ انمستُِ الأفقٓ انزْ ٔشمم  Pَوقطت سقُطٍا  oٌُ انمسافت بٕه وقطت قزف انقزٔفت  :المدى* 
 :نىحذد إحذاثٕتٓ وقطت سقُط انقزٔفت

2أْ  zP = 0نذٔىا 
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:َمىً  
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