
التحولات السرٌعة 
والتحولات البطٌئة

التحولات غٌر الكلٌة 
التحكم فً تطور مجموعة منحى تطور مجموعة كٌمٌائٌةلمجموعة كٌمٌائٌة

كٌمٌائٌة

انخحكم 
في حطىر 

انمجمىػبث 
انكيميبئيت

حفبػلاث 
 الأسخزة

وانحهمأة

وانحهمأة الأسخزةحفبػلاث 
والحلمأة الأسترةتفاعلات تذكٌر

التحكم فً مردود التفاعلالتحكم فً سرعة التفاعل

مجموعة 
 الكحولات

مجموعة 
الأحماض 

مجموعة 
الإسترات

:تفاعلان بطٌئان ومحدودان نعبر عنهما بالعلاقة   الحلمأةو   الأسترة

:تعبٌر خارج التفاعل عند التوازن هو

:للرفع من سرعة التفاعل ٌمكن 

الرفع من درجة حرارة الوسط التفاعل1ً)
(مثلا          الأكسونٌومأٌون )  حفازاستعمال 2)
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كم وىع كيميبئي يشيد مه سزػت انخفبػم ولا يدخم في مؼبدنت انخفبػم انحفبس

:للرفع من مردود التفاعل ٌمكن 

استعمال أحد المتفاعلات بوفرة1)
إزالة أحد النواتج خلال تكونه2)


