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La mesure en chimie   

 
��� ا��رس � 

 

I ــ ���ذا ا����س ؟  
� وا
���� �� أ�� ا����ر �� ا
�����ء : ا
	��س  ���ــ ����
� وا
� ا��� وا� !�
  و ا

: #�$�  أ
 *  �� �'اد %$ا#�	�(
 : �� !�
  ا����ر وا
 * �� وا
���� ا
� ا������
� وا� �)�

�� ا���

/. ب ا
, ...... ): ا 0
�(
�/�2 ، ا
��ء ا
 ( ا
�م ، �'دة ا
�/َّ ��ِّ 7ُ ــ �

=>'اع ا �/��

/E'ا#� Dا
� وأ� /� ھ$ه ا
	���Aت �� 7���� ا
� ?�< ا ��EF
�G ء��/
 ��EF
�G ���

�E�Hوا........ ��/(
  م ا
� ــ �/��
�'ى اJ
� :  �K  �!�mC ا
� ?�< ا
��/� أو ا�
��
� ا�L!
�G  

  m
m

C
V

=  

m ب �Gا$�
� ا
��دة ا/�? :g  وV  ل ب'/��

� �Qن  �NO :L ا��
�GوmC  ب RFK  �!<g / L  


/��ء 
�EN ــ � ��EF
�G ���D�
� : �K  �!A ا�
��
� ا�L!
�G 2/S أو �#�  

  
0

m
d

m
=  

 m  �N�
� ا/�? :V  2 ) ب/S أو �#�A ( �EN
  ��g ا

0m  �N�
� >TJ ا/�? :V  ء ب��
   ��g ا

   2،  1 �* :ا�(�)'&
II  ا������ء ؟ 	
  ــ �0/ '(. ا����س 

��د�

/�Vف ا ��#L� س��	
� ا�F	7 �7'ن  
   ــ ا����س ا�(�)'4	 وا����س ا��1�2 

�  ا����س ا�(�)'4	 W�EG ل �!�ات��!�A�G زه�N<ورق ��� إpH �G�	�
�G ،#��2�6ت ا�������
  2/W�7

  . ��D : ا
�!�� ة ا�A!��ل �!�ات �� ��W'رة 
 	
  ــ ا����س ا��8(�) وا����س ا�7)

 �ِّ���ُ  ��E�
�	�	� ، W7'ر �	�ار �!�� وھ' ��W/2 ا�A!��ل \�] �L#� ا
	��س ا
�� ��7^ ، �� ا
'�[ ا
� ا
V'اء �� ���ن �!�� )  . �K'< ^��7 )  ��)�
( أ�� ا
	��س ا
` �� ���� �F�K _/Kت ��� 7�/�/�V �� ا

  (...... ,
� ا
�/'ث ا�E< �����
� ا
�E   أو 7�/�� ا
��ء �E< �����
7�/�� ا
�م   
   :�)'4	 �9)ا����س ا�(�)'4	 أو ــ 


�� أ� ى ، �R<Q ��� ا����ر ��
�AL!��ل �� اء 7 �/G��و �/�/� ����G ة �'�� �F�!
ط)'�# ���FK (�9 �7'ن ا
 #<(��،  _�O م�
� اF�K ب N�
��2N� b أن \ �( ب اG c).
� �F�K _/Kت �� دم ا� ��)� ��
��7 )


�� أ� ى  )����\ت ا�H ى ، ���� ا�A!��ل  ����� �� إ� اء 7
، ��D ا
�!�� ة ،  ط)'�# ��)>#و�� ا

7�'ل ?����#� .  �V�� ����� ��
7���� ا
� ?�< ا
��/� �H'>�ت ا
�/'رور ا �D�C −
ℓ  R<'�
 �<�!�
�� ا
��ء ا

 .  �'�� ��  
  5،  4،  3ا�(��ر'* 
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 :��ر'* :@�4��#  

 

  : �8Cب ا�()A�0 ا��(�	  1ا�(�)'* 
 �NO _/K  �'�<V 200mL= _/K ي'���/'ل ا
e/��'ز وا
$ي �� ��m 0,75g=  . ز'��/e
  �� ا

�/'ل . �

V$ا ا �/��
  أ2EO ا
� ?�< ا
  : :ح�'� �$0
# DE�6  2ا�(�)'* 

 �f�� �� �� �!��ر�/�'O T�	< ض e
� ا���D>'ل ، 
V$ا ا��D? ����7 �� <50,0mL   _/K �(�F� ، ���ر%

1m 61,7g=  _/K �(�F� ة أ� ى � �VE�	<ل و'<�D���G ھ�=�< �h2m 101,2g=  � K ,50mL/�� أن ?�/


/��ء .  ��50g ا
��ء �E7وي  ��EF
�G ل'<�Dا�� ���D? 2EOأ ،  

  : ا����س �* أDG ا�ح��'#  3ا�(�)'* 
  �Oن أ'/� _/K ن�� 
��'ي �. وب ا�( )E124R��E< وب .�
�E7142mgوي  �� ھ$ا ا / L  �/��
. ا

�O'�E�
� ا��'�

 0,75mgھ� �� ھ$ا ا
�/'ن 
.(�F7 cو
�V  ا ��EF
�G ��1kg . c).
� ا/�? ��  

 R�/�? �Jط R
��N ا
�'�� �� ھ$ا ا
�. وب ا
$ي �2N أن ���Fو
� �O20kgد ا��	
دون أن ���Nوز ا

� ؟ <'/�
  ا
��E'ح �VG �� ا
��دة ا
   4ا�(�)'* 

�'ى ا
e/��'ز� �� �W� mت را#<ة  ���� � ا��WAا'G �
'�

'>�G R ?�< ا
e/��'ز �� ا n/!�� �K�J��G �!�.�  
�'ى ا
e/��'ز . � ����  �7'�  ھ$ه ا
. ��Wت A _/K/� �� ا
/'��Fت 7 �� ���7

���� ا
� ?�< ا
��/� �� ا
e/��'ز �� K)�  �� ا
J'ا?NF< R< �!�� ة �7 ز 7�'\ ?����#�� ��G أ�'>�ت ا
�'دات �

  وا
e/��'ز . 

1  ، n��د  �% ، n��ز ( د'��/e
 �/��
���� ا
� ?�< ا�
 ���!���
  A �^ ، �( ب ) ــ ��رن ا
W �	��� ا
2  �WAا'G زه�N<س ���� إ��	
� ��Vز ���س . ــ أذ?  ��Dل آ�  WAا'G ت و�F�'/
  A/� ا

  : ا����س �* أDG ا�(�DH  5ا�(�)'* 

�2��'ي ��ء O'ض ا��AHك K/_ أ�'>�ت ا
�F وز NO−  ت�W� .
�'اھ� �A�G!��ل ا� ����7 ���� ��
وا

 ���	
���N�7 \ bوز اG ا#<ة 
0,10mgا / L .  

�'ض �/'
�'ى أ�'>�ت ا
�F وز �)�0 ��ء ا� �Sإذا و ، �h0,50mg / L  R#�� b/h  ��e�G 0(F�ُ �
��
، �� ھ�ه ا


/��ء ؟  1 �#>N
� ا
���Nة 
/� ?�< ا
��/� �H'>�ت ا
�F وز G!� ا
��e  ا��	
  ــ �� ا

V$ا ا
��ء 
�� F7ُ	c أ�'>�ت ا
�F وز ؟  2 �N
 ــ ھ� �2N إ>�Nز �!�
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  #�:�IJKJ� :��ر'* 

 


# واNIOم  6ا�(�)'* (Pا�� DGأ *�  : ا����س 
 : ��
��

)�	�� ���F�F ا
��ء ا
�!�>� (أ) وا
��ء ا
�!�>� (ب) ا
�!/'��ت ا ���7  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� pH R7'/7 �FKا
��'ا��ة �� ا
��ء إ�Kدة  −��t73HCO أ�'>�ت ھ��رو��G ?'F'>�ت �#��
ا
��ء إ
_ �����V ا

�  −��OH�G3HCOض . �N7 �FKوز ��'ى ا
��ء ا
�!�>� �� ا�H'>�ت ��	
600mgا / L  . زي�%'G �
�G uS'� ،  

�	n �� 7 ?�< ا�H'>�ت �/
3HCO−  ء��
ا
�!�>� (أ) أ?�  �� 7 ?�<ھ� �� ا
��ء ا
�!�>� )بNF< (< �� ا

 vر��ر�'/�
  ا
��K�J ا
�����#� ��G أ�'>�ت ھ��رو��G ?'F'>�ت وw�O ا
<(G'�<ا����ر  �2 �� اA  وB ،2mL  (أ) �<�!�
�� ا
��ء ا
�!�>� (ب)  2mLو  ��A اH>�'ب �� ا
��ء ا

�/'ل w�O ا
�/'ر��ر���B ,  v اH>�'ب � �� L�/� ��V�
  و>u�t إ
   V`� \ ��F�GB  أي �mء �� اH>�'ب  zOL<A ا>�.�ر %�ز G'� ة �� اH>�'ب 

 : vر��ر�'/�

/���G �K�J أ�'>�ت ھ��رو��G ?'F'>�ت و w�O ا ��#�����
� ا
  >!�W ا
�!�د

  3 2 2HCO (aq) H (aq) H O( ) CO (g)− ++ → +ℓ  

  ���K�Gدك K/_ ا
'�h	��� أLKه :  
  ــ �� ھ� ��'>�ت ا
��ء ا
�!�>� ا
�E'ق ؟  1
� ���RF ا����رھ� ؟  2F�F� ون �/0 ، أي�G ���O ^��� v/V�E� أن �F�/K ــ إذا  
� �Lل ا
�'م .  ��Bء �!�>�  ��1,5ℓــ اL� c)m v/V�Aل �'م  3�/V�E�
� ا
)'د�� ا/�? 2EOأ .  

/�v/V�E ؟ 4 ��EF
�G �	�(/
  ــ �� ھ' دور ا

� G'%�زي ؟   5�G RJSو ���� ���<�!�
  ــ أي �� ا
��#��� ا

  (ا����س �* أDG ا��)ا42# وا�ح��'# ) 7ا�(�)'* 
� �� ���س (�)� ���m ك�Fث . ھ'/D
� ا
V'اء 2EO ا��H?� ا
�� �7! ض 
`�ھ ة ا�K'<  �e�7  

 �<����
 (sous – indice )ا
�~m  ا
��'A] أو ا
�~m  ا
� ا
V'اء و��2E ا���Kدا Lh _/Kث �/'�hث �K'F
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  ]� ��
� وھ� �Fh#� أو?��E ا�A�AأSO2  زوتHا ��E?أو �#�FhوNO2  وزونHواO3 و . ���
��
ا
�Nو
��  ا
 : ��A�AHا �h'/�

/�eزات ا ��/��
� ا
V'اء و?$
v ا
� ا?�< ا�K'F
 [A'��
��دان ا
�~m  ا�  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� ���س �'دة ا
V'اء ؟ 1�/�K �� ف�V
  ــ �� ھ' ا
���>�  (les seuils )ــ �� ھ� ���Kت 2�

/�~m  ا �   u/�)�7 ا
�/'�hت ا
�'ا�	
� �� �'م  3�Gأورو �F���G اء'V
� :   2005أG ��  12ــ أ ]WK����Aت �'دة ا�
��
  ا
��F#� ا
3

2

3
2

3
3

SO 140µg / m

NO 40µg / m

O 45µg / m

→

→

→

  

. �F���
  أm~� 2EO  ا
D/'ث �� ھ$ا ا
�'م وا��F�A �'دة ھ'اء ھ$ه ا
 �<����
� ا
V'اء ھ' ا
�~m  ا�K'F
 [A'��
� . (sous – indice)>! ف ا
�~m  ا!GرHت ا�h'/�/
  �?Hا  

  




