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.الكشف عن الدور المزدوج للخصیة: 1 الوثیقة   
 

 :ملاحظات سریریة 
یظھر عند الأولاد في طور البلوغ عدد من التغیرات المرفولوجیة والفیزیولوجیة منھا:نمو الأعضاء التناسلیة،  •

 بدایة عمل الخصیتین (قذف المني)، ظھور صفات جنسیة ثانویة كشعر الإبطین والعانة.
یعتبر بقاء الخصیتین داخل تجویف البطن بعد الولادة شذوذا خلقیا یدعى اختفاء الخصیة، بحیث لا تنزل إلى  •

مكانھا الطبیعي وھو كیس الصفن. إذا لم تتم معالجة الوضعیة قبل البلوغ فان الشخص خفي الخصیة یبقى 
 عقیما، لكنھ یظھر صفات جنسیة ثانویة عادیة.

یؤدي استئصال الخصیتین لأسباب طبیة عند بعض الأطفال قبل سن البلوغ إلى العقم واختفاء الصفات الجنسیة  •
 الثانویة الذكریة.

یؤدي الخصي ثنائي الجانبین عند شخص بالغ إلى توقف إنتاج الحیوانات المنویة، وضمور الغدد الملحقة  •
 وتراجع الصفات الجنسیة الثانویة.

 

 انطلاقا من تحلیل ھذه الملاحظات، بین العضو الذي یتحكم في إنتاج الأمشاج وظھور الصفات الجنسیة الثانویة. )1
 

 :قصد تحدید دور الخصیة بعد البلوغ أنجزت التجارب المبینة في الجدول التالي:  تجارب
 

 استنتـاج النتـــــــــــائج الـــــتجارب

  استئصال الخصیتین عند مجموعة
 أولى من الفئران

- عقم  
- تراجع الصفات الجنسیة الثانویة. 

- توقف نمو الأعضاء التناسلیة. 
 - غیاب الغریزة الجنسیة.

 .........................................................................................
 

 ..........................................................................................
 

 ..........................................................................................
 

 ..........................................................................................
 

.......................................................................................... 

  حقن مستخلصات الخصیة في دم
 فأر خصي.

- یبقى الفأر عقیما.  
 - عودة الصفات الجنسیة الثانویة.

............................................................................................ 
 

............................................................................................ 

  استئصال الخصیتین عند فأر عادي
وزرعھا في مكان أخر من الجسم 

- یبقى الفأر عقیما  
- عودة الصفات الجنسیة الثانویة. 

............................................................................................... 
 

............................................................................................... 

  حقن فأر مستأصل الخصیتین
 Testostéroneبھرمون التیستوسترون 

استرجاع الصفات الجنسیة الثانویة 
مع بقاء العقم 

............................................................................................... 
 

............................................................................................... 
 

 التجریبیة وأعط الاستنتاج الخاص بكل تجربة، ثم استنتج دور الخصیة في الوظیفة الجنسیة عند النتائجحلل ھذه  )2
الرجل، وكیف تؤثر في الصفات الجنسیة الثانویة؟ 

.البنیات المسؤولة عن إنتاج الأمشاج عند الرجل: 2 الوثیقة   
 

 

 شكل أ: رسم تخطیطي لمقطع طولي 
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الشكل ه: مقطع عرضي لأنبوب منوي  
(الصورة أسفلھ) مع رسم تفسیري لجزء  

من ھذا المقطع (الرسم أمامھ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اعتمادا على ملاحظتك لأشكال الوثیقة ومعارفك، أعط أسماء العناصر المرقمة على الوثیقة. ثم صف البنیات المسؤولة عن تشكل 
الأمشاج عند الرجل. 
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.البنیات المسؤولة عن إفراز الھرمونات عند الرجل: 3الوثیقة    
 

لمعرفة دور بعض العناصر المكونة للخصیة،  
المبینة على الجدول أمامھ:  تم إنجاز التجارب

 

 حلل ھذه المعطیات ثم استخرج مصدر  )1
ودور ھرمون التیستوسترون.  

 

  یعطي مبیان الشكل ب نتائج معایرة تركیز  
ھرمون التیستوسترون المفرز من طرف  

 ساعة. 24الخصیة في جسم خروف خلال 
 

صف كیفیة إفراز التیستوسترون، علما أن   )2
إفراز ھذا الھرمون عند الإنسان یتم بنفس  

الطریقة، إلا أنھ غیر خاضع لتغیرات مرتبطة  
بفصول السنة. 

 
 
 

 استنتاج النتـــــــــــائج الـــــتجارب شكل أ

 
 Leydigتخریب خلایا 

بواسطة إشعاعات عند 
 الفأر.

عدم تشكل الحیوانات المنویة. 
ضمور الصفات الجنسیة 

 الثانویة.
 ؟

  حقن الفأر السابق
 ؟ استرجاع الفأر لحالتھ الطبیعیة بمستخلصات الخصیة.

 
 Leydigتخریب خلایا 

وحقن الفأر بھرمون 
 التیستوسترون المشع.

تشكل أمشاج ذكریة مع ظھور 
نشاط إشعاعي على خلایا جدار 

 الأنبوب المنوي.
 ؟
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.الكشف عن دور المبیض في الوظیفة الجنسیة عند المرأة: 4الوثیقة    
 

:عند سن البلوغ یعرف جسم المرأة تغیرات مھمة منھا: بدایة إنتاج الأمشاج، نمو الثدیین، ظھور الطمث أو  ملاحظات سریریة
 الحیض بشكل دوري، ظھور شعر العانة والإبطین. تسمى ھذه الصفات المرافقة لسن البلوغ بالصفات الجنسیة الثانویة.

یؤدي الاستئصال الجراحي للمبیضین عند المرأة لأسباب طبیة إلى العقم واختفاء الحیض وتراجع الصفات الجنسیة الثانویة. 
 

 انطلاقا من تحلیل ھذه الملاحظات، بین العضو الذي یتحكم في إنتاج الأمشاج وظھور الصفات الجنسیة الثانویة. )1
 

:قصد تحدید دور المبیض عند الأنثى بعد البلوغ أنجزت التجارب المبینة في الجدول التالي:  تجارب 
 

 استنتـاج النتـــــــــــائج الـــــتجارب

 استئصال المبیضین عند فأرة عادیة قبل البلوغ 
- توقف نمو الأعضاء التناسلیة مع العقم. 

- عدم ظھور الصفات الجنسیة الثانویة كنمو الغدد 
 الثدییة وغیاب الغریزة الجنسیة.

 ؟

 استئصال المبیضین عند فأرة عادیة بعد البلوغ 
- تراجع الأعضاء التناسلیة وعقم.  
- ضمور الصفات الجنسیة الثانویة. 

 - اختفاء الغریزة الجنسیة.
 ؟

  استئصال المبیضین عند فأرة عادیة وزرع قطعة مبیض
في مكان أخر من الجسم أو حقنھا بمستخلصات المبیض 

- تبقى الفأرة عقیمة. 
؟ - اختفاء الاضطرابات الناجمة عن استئصال المبیضین. 

 

 التجریبیة وأعط الاستنتاج الخاص بكل تجربة، ثم استنتج دور المبیض في الوظیفة الجنسیة عند المرأة، وكیف النتائجحلل ھذه  )2
تؤثر في الصفات الجنسیة الثانویة؟ 
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.البنیات المسؤولة عن إنتاج الأمشاج الأنثویة: 5 الوثیقة   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اعتمادا على ملاحظتك لأشكال الوثیقة ومعارفك، أعط أسماء العناصر المرقمة على الوثیقة. ثم صف البنیات المسؤولة 
 یوما في المتوسط محاطا بخلایا جریبیة. 28عن تشكل الأمشاج عند المرأة، علما أن المرأة تنتج مشیجا واحدا كل 

 

 شكل أ: رسم تخطیطي لمقطع طولي 
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.البنیات المسؤولة عن إنتاج الھرمونات الأنثویة: 6 الوثیقة   
 

 یفرز المبیضین صنفین من الھرمونات تتحكم في الدورة الجنسیة: الأستروجینات Les œstrogènes أھمھا) 
. La progestérone) والجسفرون L'œstradiolالأسترادیول (

 

  تسجیلا لإفراز یعطي الشكل أ
  خلال  الجنسیةالھرمونات

 الدورة الجنسیة عند المرأة
 

 ما مدة الدورة الجنسیة  )1
   ؟العادیة

 

 كم عدد الدورات الجنسیة  )2
 ؟الشكل أ الممثلة في  الكاملة

 

 أذكر أنواع الھرمونات التي  )3
 تفرز خلال الدورة الجنسیة .

 

ھذه ل يحلماذا تستنتج من ت )4
المعطیات ؟ 

 
 

  نعزل مبیضي أنثى جرد بالغة ثم نغمرھا في سائل مثبت یوقف 
جمیع التفاعلات البیولوجیة داخل الخلایا. نقوم بعد ذلك بانجاز  

). نحضن ھذه  10µmمقاطع دقیقة في المبیضین (سمكھا حوالي 
المقاطع خلال لیلة كاملة في وسط بوجود مضادات أجسام مشعة  
ترتبط نوعیا بأنزیمات مسؤولة عن تركیب الھرمونات الجنسیة  
الأنثویة. بعد غسل التحضیرات لإزالة مضادات الأجسام غیر  

المرتبطة بھذه الأنزیمات، نحدد الخلایا المشعة بواسطة التصویر  
الإشعاعي الذاتي. 

 

نتائج ھذه التجربة ممثلة على الشكل ب من الوثیقة (تمثل البقع  
السوداء على الصورة أماكن تواجد الإشعاع). 

 

انطلاقا من ھذه المعطیات حدد البنیات النسیجیة المسؤولة عن إفراز الھرمونات المبیضیة وأنجز رسما تخطیطیا  )5
لھذه البنیات. 
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.دورة الرحم: 8 الوثیقة   
 

یعتبر الرحم العضو الذي ینمو فیھ الجنین ولھ جدار سمیك یتكون من  
طبقة خارجیة مكونة من عضلات ملساء وبذلك تدعى عضلة الرحم. 
وطبقة داخلیة تتكون من نسیج ضام غني بالعروق الدمویة ومغطى  

. Muqueuseبظھار غدي، وتسمى ھذه الطبقة بمخاطیة الرحم 
  یعطي الشكل أ صور فوتوغرافیة لمخاطیة الرحم في مراحل مختلفة 

من الدورة الجنسیة. 
  یعطي الشكل ب صور فوتوغرافیة لمقاطع عرضیة الرحم في مراحل 

مختلفة من الدورة الجنسیة. 
 .یعطي الشكل ج رسم تخطیطي تفسیري لتطور مخاطیة الرحم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

بالاعتماد على معطیات ھذه الوثیقة صف التغیرات التي تطرأ على مستوى مخاطیة الرحم خلال الدورة الجنسیة. 

 

 
 

 22الیوم  الشكل أ

 7الیوم 

 12الیوم 
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 الإباضة مرحلة جسفرونیة مرحلة جریبیة
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 غدد أنبوبیة مخاط وغلیكوجین تخریم رحمي
 عروق دمویة

 الأیام
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  الشكل ج

 

 الشكل ب

خلال المرحلة 
خلال المرحلة   الجریبیة

 الجسفرونیة

عضلة الرحم 
 مخاطیة الرحم

.دورة المبیض: 7 الوثیقة   
 

ثلاثة أشھر قبل كل دورة جنسیة 
تتطور مجموعة من الجریبات 
الأصلیة وتحاط بطبقات من  

الخلایا الجریبیة. إلا أن أغلب 
ھذه الجریبات ینحل حیث یتمم  
جریب واحد تطوره لیتحول إلى 
جریب ناضج والذي ینفجر في  
منتصف الدورة لیحرر المشیج  

الأنثوي، ویتحول الجریب  
المنفجر إلى جسم أصفر یخضع 
للانحلال في حالة عدم حدوث 

الإخصاب. 
یعطي المبیان أمامھ تغیرات  

الھرمونات المبیضیة الملاحظة  
عند المرأة خلال دورة جنسیة. 

 

صف كیف یتطور إفراز الھرمونات الجنسیة عند المرأة خلال دورة جنسیة، وأربط العلاقة بین تطور إفراز 
الھرمونات الجنسیة ومراحل تطور الجریبات. 
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 الجسفرون

 الأسترادیول

 الإباضة مرحلة جسفرونیة مرحلة جریبیة

جریب 
أصلي 

جریب 
ناضج  جسم أصفر 

الإباضة 

 الأیام

.تطور نخامة عنق الرحم عند المرأة: 9 الوثیقة   
 

تعطي الوثیقة أمامھ ملاحظة بالمجھر الالكتروني 
)، للنخامة العنقیة، خلال بدایة الدورة الجنسیة (

 من  24)، وفي الیوم وخلال فترة الإباضة (
). بدایة الدورة الجنسیة (

صف التطور الدوري لمظھر النخامة العنقیة. 
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.العلاقة الوظیفیة بین المبیض والرحم: 10 الوثیقة   
:یؤدي استئصال المبیضین عند المرأة لأسباب مرضیة إلى التوقف النھائي للدورات الجنسیة  ملاحظات سریریة 

والذي یتمظھر باختفاء الحیض مع ضمور تدریجي للرحم. أما الاستئصال الجراحي للرحم عند امرأة بالغة لأسباب 
طبیة، لا یؤثر على نشاط مبیضیھا، بحیث أن المبیضین یعملان بشكل دوري وعادي. 

 

:للكشف عن العلاقة الوظیفیة بین المبیضین والرحم تنجز تجارب عند إناث الفئران كما ھو ممثل على  تجارب 
الجدول التالي: 

 

 
 
 
 
 
 
 

لتحدید دور الھرمونات المبیضیة في نمو مخاطیة  
الرحم، حقنت إناث أرانب ألیفة غیر بالغة یومیا  

 أو ھما معا  (P) أو الجسفرون (E)بالأسترادیول 
لمدة عشرة أیام. وفي الیوم الحادي عشرة یستخلص  

رحم كل أنثى وتنجز مقاطع عرضیة لھذه الأعضاء،  
وتمثل الرسوم جانبھ النتائج المحصل علیھا. 

 

انطلاقا من معطیات الوثیقة بین طبیعة العلاقة بین  
المبیضین والرحم، ثم استنتج كیفیة تأثیر المبیضین  

 على دورة الرحم.
 
 
 
 
 
 

 الأیام 10 5 1

200µg(P) 

 الأیام 10 5 1

200µg(P) 5µg(E) 

 الأیام 10 5 1

5µg(E) 

أرحام 
 شاھدة

الأرحام بعد 
  یوما11

 .دور الغدة النخامیة في تنظیم إفرازات الخصیة: 11 الوثیقة 
:ملاحظات سریریة   

 

 في الجھة  L'hypophyseتوجد الغدة النخامیة 
السفلى من الدماغ وھي معلقة بتحت سریر المخ أو  

. (الشكل أ) وتتكون من  L'hypothalamusالوطاء 
فصین، أمامي یتكون من خلایا غدیة، وخلفي ھو  
امتداد للوطاء. یلاحظ عند الأشخاص المصابین  

بخلل في الغدة النخامیة، ضمور الخصیتین والعقم،  
وضعف نمو بعض الصفات الجنسیة الثانویة. 

 

تفرز النخامیة الأمامیة ھرموني تسمى منشطات  
)   FSH) Follicule Stimulating Hormoneالمناسل ھي 

) LH) Luteinizing hormoneو 
  عند الرجل.LH وFSHیعطي الشكل ب تغیرات تركیز 

 :تجارب 
لتحدید دور النخامیة في مراقبة عمل الخصیتین عند الفئران  

نقوم بالتجارب المبینة على الجدول أسفلھ: 
 

التجربة 

استئصال الغدة النخامیة عند مجموعة من الفئران البالغة وتوزیعھا إلى أربع مجموعات 

 دون 1تركت المجموعة 
معالجة 

 مدة شھر 2حقن المجموعة 
بمستخلصات النخامیة  

 من 4mgحقن یومي ل 
FSH المستخلصة من 

 3النخامیة للمجموعة 
 المستخلصة من LHحقن 

 4النخامیة للمجموعة 

النتائج 
- ضمور الخصیتین. 

- ضمور الحویصلات المنویة. 
- توقف إنتاج الأمشاج. 

- توقف إفراز التیستوسترون 

- استعادة الخصیتین 
لنشاطھما العادي. 

- إفراز التستوستیرون. 
- تشكل الأمشاج. 

استعادة الخصیتین لنشاط 
تشكل الأمشاج. 

استعادة الخصیتین لنشاط 
إفراز ھرمون التستوستیرون. 

 

     بالاعتماد على معطیات الوثیقة بین كیف تتدخل الغدة النخامیة في مراقبة نشاط الخصیتین. 
 
 
 
 

 مركب النخامیة
 - الوطاء

رسم تخطیطي لمركب النخامیة - الوطاء رسم تخطیطي لمقطع طولي للدماغ 

 أجسام خلویة

 ساق النخامیة

النخامیة 
 الخلفي

النخامیة 
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شبكة 
الشعیرات 
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 الشكل أ
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LH ب mUI.mL-1 الشكل ب 
FSH 

LH 

استئصال المبیضین ثم استئصال المبیضین فئران إناث شاھدة 
زرعھما تحت الجلد 

استئصال المبیضین وحقن یومي 
لمستخلصات المبیضین 

تطور دوري لمخاطیة 
تطور دوري لمخاطیة عدم نمو مخاطیة الرحم الرحم 

الرحم 
تطور لمخاطیة الرحم دون 

تغیرات یومیة 
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 .: مراقبة الوطاء لنشاط الغدة النخامیة عند الرجل12 الوثیقة 
 مكنت عدة تجارب أجریت على حیوانات من تحدید دور الوطاء في مراقبة نشاط النخامیة، ویلخص الجدول التالي 

بعض ھذه التجارب ونتائجھا: 
 

 النتائج التجارب
  من طرف النخامیةLH وFSHتوقف إفراز  تخریب بعض مجموعات عصبات الوطاء عند حیوان

  من طرف النخامیةLH وFSHارتفاع مفاجئ لإفراز  تنبیھ كھربائي لنفس ھذه المجموعات من العصبات عند حیوان آخر
 على Téflonفصل النخامیة الأمامیة عن الوطاء بوضع صفیحة 

  من طرف النخامیة الأمامیة LH وFSHتوقف إفراز  مستوى ساق النخامیة عند حیوان عادي

 من LH وFSH یسیب تحریر GnRHعزل مادة نشیطة  عزل عینة دم من ساق النخامیة ثم تحلیلھا
 طرف النخامیة الأمامیة

 من طرف النخامیة LH وFSHاستمرار توقف إفراز   بشكل مستمر لحیوان خرب وطاءهGnRHحقن ھرمون 
 الأمامیة.

  من طرف النخامیة الأمامیة.LH وFSHإفراز   بتردد نبضة في الساعة لحیوان خرب وطاءهGnRHحقن ھرمون 
 

 نقوم بمعایرة إفراز ھرمون GnRH في دم ساق النخامیة، وھرمون LH ،في الدورة الدمویة، عند كبش خصي 
فتحصل على النتائج الممثلة على الشكل أ من الوثیقة. 

 

 نقوم بمعایرة إفراز ھرمون LH 6 ساعة، عند كبش بعد 24، وھرمون التستوستیرون في الدورة الدمویة خلال 
 تحت الجلد یحرر التستوستیرون بكیفیة Implant)، وعند كبش خصي یحمل مزدرعا أسابیع من الخصي (الحالة 

)، فنحصل على النتائج الممثلة على الشكل ب من الوثیقة. مستمرة (الحالة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 GnRHانطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة بین كیف ینظم الوطاء إفرازات النخامیة، وفسر الارتباط الإیقاعي لإفراز 
. ثم برھن على وجود مفعول رجعي سلبي ینظم نشاط الخصیة. LHوإفراز 
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 .: آلیة تنظیم إفراز الھرمونات الجنسیة عند الرجل13 الوثیقة 
  بعد كتابة العناصر القابلة لكل رقم، أول الوثیقة إلى نص یبین آلیة تنظیم إفراز الھرمونات الجنسیة عند الرجل.
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.دور الغدة النخامیة في تنظیم إفرازات المبیض: 14 الوثیقة   
 

:تؤدي الإصابة بورم في الغدة النخامیة عند المرأة   ملاحظات سریریة  
إلى حدوث عدة اضطرابات من بینھا توقف الطمث وغیاب الإباضة. 

:تجارب   
  Chimpanzéیؤدي استئصال الغدة النخامیة عند إناث قردة البعام  •

  إلى اختفاء الدورتین المبیضیة والرحمیة. ویمكن تصحیح ھذه  
   الاضطرابات بحقنھا بشكل متكرر بمستخلصات الغدة النخامیة.

 عند زرع النخامیة الأمامیة في وسط مقیت مناسب یغتني ھذا الوسط  •
 والھرمونات الجنسیة  LH وFSH. وعند معایرة LH وFSH   بھرموني 

   في دم أنثى بالغة خلال دورة جنسیة نحصل على النتائج الممثلة أمامھ. 
 

انطلاقا من معطیات الوثیقة حدد العضو المتحكم في دورة المبیض وبین  
كیفیة تأثیره. 
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 الأیام

0 4 8 12 16 20 24 28 
0 

100 

200 

300 

0 
2 
4 
6 

 الأیام

الجسفرون 
(ng/ml) 

الأسترادیول 
(ng/ml) 

 .: مراقبة الوطاء لنشاط الغدة النخامیة عند المرأة15 الوثیقة 
 

:ملاحظات سریریة    
 

یؤدي الاستئصال الجراحي للمبیضین لأسباب طبیة إلى انخفاض تركیز الأستروجینات في الدم، والى ارتفاع  •
 .LH وFSHتركیز كل من 

 .LH وFSHیحدث حقن كمیة ضعیفة من الأسترادیول في بدایة المرحلة الجریبیة انخفاض كمیة كل من  •
عند الظھي، تنخفض كمیة الھرمونات المبیضیة في الدم نتیجة اختفاء جریبات المبیض، وترتفع بكیفیة  •

  .LH وFSHملحوظة كمیة كل من 
 

:مكنت عدة تجارب أجریت على حیوانات من تحدید دور الوطاء في مراقبة نشاط الغدة النخامیة.  تجارب 
 

 خربت إحدى نوى الوطاء عند أنثى  •
         قرد ثم تمت معایرة إفراز كل من 

         FSHو LH  ،مباشرة بعد التخریب 
،  GnRH        وبعد حقن متقطع لھرمون 

   وبعد حقن متواصل بكمیات متزایدة  
.  GnRH   من ھرمون 

 

 نتائج ھذه التجربة ممثلة على المبیان أمامھ.
 

 
 

  GnRHتم تسجیل إفراز ھرمون  •
 النخامیة الأمامیة عند شاة  LHالوطاء و

في نھایة المرحلة الجریبیة وأثناء ذروة 
LH .المحدثة للاباضة 

 

تمثل المنحنیات أمامھ النتائج المحصل علیھا: 
 

انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة بین كیف  
ینظم الوطاء إفرازات النخامیة، وفسر  

  GnRHالارتباط الإیقاعي لإفراز 
. واستنتج العلاقة بین إفراز  LHوإفراز 

الھرمونات المبیضیة وإفراز ھرمونات  
مركب الوطاء-النخامیة.  
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 .: المفعول الرجعي للھرمونات المبیضیة على مركب الوطاء-النخامیة16 الوثیقة 
 من طرف مركب الوطاء-النخامیة عن وجود آلیة منظمة لنشاط LH وFSHیدل الإفراز الدوري لمنشطتي المناسل 

ھذا المركب. ولمعرفة كیف تتم مراقبة نشاط مركب الوطاء-النخامیة نقوم بالتجارب التالیة: 
 

 نقوم باستئصال المبیضین عند أنثى قرد عادیة ثم نقوم بمعایرة تركیز ھرمون LH .خلال دورة جنسیة 
 = قردة مستأصلة المبیضین). B = قردة عادیة، Aیعطي مبیان الشكل أ نتائج ھذه التجربة (

 

 خضعت قردة مستأصلة المبیضین في الزمن t0 لوضع مزدرع Implant یحرر الأسترادیول بكیفیة متواصلة 
 t1لضمان تركیز الأسترادیول في الدم یقارب التركیز الذي یوجد في الدم في بدایة المرحلة الجریبیة، وفي الزمن 

حقنت بكمیة مرتفعة إضافیة من الأسترادیول وھي نسبة مشابھة لتلك التي توجد في الدم في نھایة المرحلة الجریبیة. 
 في دم القردة فنحصل على النتائج الممثلة على الشكل ب. LHخلال مراحل ھذه التجربة نتتبع تغیر تركیز ھرمون 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. LHبالاعتماد على معطیات ھذه الوثیقة اقترح تفسیرا لكیفیة تأثیر الأسترادیول على إفراز ھرمونات 
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 حول الخطاطة التالیة إلى نص تركیبي لتفسیر ھذه الآلیة .: آلیة تنظیم إفراز الھرمونات الجنسیة عند المرأة17 الوثیقة 
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